Kosztorys

Remont instalacji elektrycznej i teletechnicznej w budynku (wymiana wlz-tu oraz instalacji na k1.
schodowej, instalacja RTV oraz domofonu) III etap kl. A

Data: 2017-09-25
Budowa: 84-100 Puck
ul.10-go Lutego 31 kl.A
Obiekt: budynek wielorodzinny
Zamawiajacy: Gmina Miasta Puck 84-100 Puck ul. l-go Maja 13
Jednostka opracowujaca kosztorys: Pucka Gospodarka Komunalna Sp. z o.o. 84-100 Puck ul. Zamkowa 6
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4057)
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Podstawa nakladu, opis pozycji, wyliczenie ilos$ci robdt

Ilos¢

‘Krot.‘ Jedn.

Prace budowlane

.1 KNR 401/336/2

Wykucie bruzd poziomych w $cianach z cegiel na zaprawie cementowo-wapiennej,
gtebokosé/szerokosé 1/4 x 1 cegty

62

.2 KNR 401/702/4

Odbicie pasdw tynkdédw wewnetrznych, cementowo-wapiennych, szerokoéci do 15-cm

168

w

KNR 401/705/7 (1)
Wykonanie pasdéw tynkdw zwyklych kategorii III na zamurowanych bruzdach na murach z
cegiet lub $cianach z betonu, bruzdy z przewodami elektrycznymi, pas do 10-cm

230

N

KNR 403/1003/11
Mechaniczne przebijanie otwordédw w Scianach lub stropach z cegiy, diugosé¢ przebicia
do 1,5 cegty, rura Fi do 25-mm

21

szt

o

KNR 1323/601/1 (1)
Wymiana elementdéw oscieznicy-situpek, nadproze, prog (analogia nadproze zelbetowe
dla RG i RL)

szt

[e))

KNR 401/330/4
Wykucie wnek w $cianach z cegiel, zaprawa wapienna, gitebokos$¢ do 1 1/2 cegty

m2

~J

KNR 401/108/13
Wywdz samochodami skrzyniowymi, do 1l-km, gruz ceglany

m3

.8 KNR 401/108/4

Wywdz samochodami skrzyniowymi, ziemia, dodatek za kazdy nastepny 1l-km

1,3] 19,0

m3

[\S]

Wlz-ty

.1 KNKRB 5/603/2

Uktadanie kabli o masie do 5.5 kg/m w rurach ostonowych, blokach betonowych lub
kanatach zamknietych kabel wielozylowy, dodatkowa robocizna 6.99 x m (YKYzZo
5x10mm2)

32

.2 KNRW 510/907/6

Uktadanie przewoddéw kabelkowych, podioze betonowe, przewdd do 4x10 mm2 (YDY
3x10mm2)

366

.3 KNR 518/1709/7 (1)

Uktadanie przewoddéw o tacznym przekroju zytr do 10 mm2 (przewdd YLY 2x1, 5mm2)
R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000

24

Rozdzielnice RL-A i TM-lokale

.1 KNR 508/404/3

Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z konstrukcja, zabetonowanie w
gotowych otworach, masa do 50-kg (RL-A)

szt

.2 KNNR 5/404/1

Tablice rozdzielcze 1 obudowy, tablica do 10-kg (TM-lokale)

10

szt

w

KNNRW 9/205/1
Liczniki energii elektrycznej, wymiana, l-fazowy

16

szt

N

KNNRW 9/205/3
Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 3-fazowy 3-systemowy

szt

.5 KNRW 403/1129/2

Demontaz tablic bezpiecznikowych i licznikowych, bezpiecznikowa do 1,0-m2

17

szt

Instalacja o$wietlenia

.1 KNR 518/1709/7 (1)

Ukladanie przewoddw o tacznym przekroju zyil do 10 mm2 (przewdd YDYpzo 4x1, 5mm2)
R= 0,955 M= 1,000 s= 1,000

67

.2 KNR 518/1709/7 (1)

Ukladanie przewoddw o tacznym przekroju zyil do 10 mm2 (przewdd YDYpzo 3x1, 5mm2)
R= 0,955 M= 1,000 s= 1,000

88

w

KNR 518/1709/7 (1)
Ukladanie przewoddw o tacznym przekroju zyil do 10 mm2 (przewdd YDYpzo 3x2, 5mm2)
R= 0,955 M= 1,000 s= 1,000

48

N

KNR 508/9905/5
Zeszyt 4 1994r. Montaz puszek instalacyjnych wtynkowych (pustych) z przygotowaniem
podtoza - recznie, podioze z cegty, puszka Fi-60

13

szt

o

KNR 518/1703/5

Wykonanie potaczen przewoddw pojedynczych w puszce lub odgatezniku, przekrd]
przewoddw taczonych do 6,0-mm2 ilos$¢ odgatezien 3

R= 0,955 M= 1,000 S= 1,000

13

szt

[e))

KNR 508/9912/2
Zeszyt 6 1994 r. Montaz osprzetu instalacyjnego mocowanego na podtozu z cegly z
podtaczeniem przewoddw, mocowanie tgcznika jednobiegunowego-przycisk

12

szt

~J

KNR 508/9912/2
Zeszyt 6 1994 r. Montaz osprzetu instalacyjnego mocowanego na podtozu z cegly z
podtaczeniem przewoddw, mocowanie tacznika jednobiegunowego

szt

o

KNRW 508/504/2
Montaz na gotowym podiozu opraw o$wietleniowych zarowych, zwykle, zawieszane,
przelotowe (plafon)

kpl

O

KNRW 508/504/2
Montaz na gotowym podiozu opraw o$wietleniowych zarowych, zwykle, zawieszane,
przelotowe (zewnetrzna z czujka ruchu)

kpl

.10 KNRW 508/504/2

Montaz na gotowym podiozu opraw os$wietleniowych zarowych, zwykile, zawieszane,
przelotowe (nr domu)

kpl

5

Instalacja p-poz

5

.1 KNR 518/1709/7 (1)

Uktadanie przewoddéw o tacznym przekroju zyt do 10 mm2 (przewdd HDGs 2x1, 5mm2)
R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000

14

letechnicznej w budynku (wymiana wlz-tu oraz instalacji na kl. schodowej, instalacja RTV oraz domofonu) III etap kl.
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5.2 KNR 506/1605/2
Instalowanie puszek podtynkowych gniazd do samoczynnych ostrzegaczy pozarowych,
podioze ceglane
R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000 1 szt
6 Instalacja potaczen wyrdéwnawczych
6.1 KNNR 5/602/2
Przewody uziemiajace 1 wyrdéwnawcze w budynkach, przewdd mocowany na wspornikach
$ciennych, na podiozu innym niz drewno 21 m
6.2 KNR 508/613/3 (1)
Montaz uziomu rurowego lub ze stali profilowej, wbijanie miotem recznie, uziemiacz
do 3,0-m, grunt kategorii I-IT 1 szt
7 Instalacja RTV
7.1 KNR 518/1709/1 (1)
Uktadanie przewoddéw, RTV - (analogia)
R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000 496 m
8 Instalacja telefonu
8.1 KNR 518/1709/1 (1)
Uktadanie przewoddéw teletechnicznych telefon (analogia)
R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000 460 m
9 Instalacja domofonu
9.1 KNR 518/1709/1 (1)
Uktadanie przewoddw, teletechnicznych domofon (analogia)
R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000 460 m
10 Instalacja dzwonkowa
10.1 KNBK 17/47/1
Wypusty o$wietleniowe, przewodem DYy p/t, na wyltacznik l-biegunowy (analogia
dzwonki) 17 szt
11 Préby powykonawcze
11.1 KNNR 5/1303/1
Pomiar rezystancji izolacji instalaciji elektryczne]j, obwdédd l-fazowy, pomiar
pierwszy 1 pomiar
11.2 KNNR 5/1303/2
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, obwdd l-fazowy, pomiar kazdy
nastepny 26 pomiar
11.3 KNNR 5/1303/3
Pomiar rezystancji izolacji instalaciji elektryczne]j, obwdd 3-fazowy, pomiar
pierwszy 1 pomiar
11.4 KNNR 5/1303/4
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektryczne]j, obwdd 3-fazowy, pomiar kazdy
nastepny 1 pomiar
11.5 KNNR 5/1305/1
Sprawdzenie samoczynnego wytaczania zasilania, dziatanie wytacznika
réznicowopradowego, prdéba pierwsza 3 proéba
11.6 KNRW 403/1209/1
Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania, prdba pierwsza 1 proéba
11.7 KNRW 403/1209/2
Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania, kazda nastepna prdba 1 proéba
11.8 KNR 403/1205/1
Badanie i pomiar instalacji uziemiajacej ochronnej lub robocze]j, pomiar pierwszy 1 pomiar
11.9 KNRW 403/1204/3
Sprawdzenie 1 regulacja dziatania stycznikéw i wytacznikdw APU, styczniki z
wyzwalaczem termicznym, powyzej 100A (analogia do p-poz) 1 szt
Kosztorys inwestorski
Opis pozyciji Jedn. Norma Ilos¢ Cena Wartosé

podstawy naktadéw
wyliczenie ilos$ci robdt

Robocizna‘Materiaiy‘ Sprzet

1 Prace budowlane

1.1 KNR 401/336/2
Wykucie bruzd poziomych w $cianach

z cegiel na zaprawie cementowo-wapiennej,

gtebokoséé/szerokosé 1/4 x 1 cegly

Robotnicy grupa I ‘r*g

0,23

62 m
Ciedle grupa II r—-g ‘ 0,17‘ 10,54‘ ‘ ‘
Robotnicy grupa I r—g 0,95 58,9
1.2 KNR 401/702/4
Odbicie pasdw tynkdédw wewnetrznych, cementowo-wapiennych, szerokoé$ci do 15-cm
168 m

38, 64| | |

1.3 KNR 401/705/7 (1)

betonu, bruzdy z przewodami elektrycznymi, pas do 10-cm

Robotnicy grupa I r-g 0,13
Robotnicy grupa II r-g 0,04
Tynkarze grupa III r-g 0,27
Cement portlandzki "25" z dodatkami t 0,0016
Piasek do zapraw m3 0,008
Wapno gaszone (ciasto wapienne) m3 0,0014
Woda m3 0,002
Materiaty inne (Materiaty) % 1,5
Betoniarka wolnospadowa elektryczna m-g 0,01
Wyciag jednomasztowy z napedem elektrycznym

0.5-t m-g 0,01

Wykonanie pasdéw tynkdw zwyklych kategorii III na zamurowanych bruzdach na murach z cegiet lub $cianach z

230 m

29,9
9,2
62,1
0,368
1,84
0,322
0,46

2,3

2,3

letechnicznej w budynku (wymiana wlz-tu oraz instalacji na kl.

schodowe3j,

instalacja RTV oraz domofonu) III etap kl. A
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Opis pozyciji Jedn. Norma Ilos¢ Cena Wartosé

podstawy naktadéw
wyliczenie ilo$ci robdt

Robocizna‘Materiaiy‘ Sprzet

1.4 KNR 403/1003/11
Mechaniczne przebijanie otwordédw w Scianach lub stropach z cegiy, diugos$é¢ przebicia do 1,5 cegty, rura Fi do

25 -mm
21 szt
Elektromonter grupa II \rfg \ 0,7245\ 15,2145\ \ \
1.5 KNR 1323/601/1 (1)
Wymiana elementdéw oscieznicy-situpek, nadproze, prog (analogia nadproze zelbetowe dla RG i RL)
1 szt
Robotnicy grupa I r-g 0,11 0,11
Stolarze grupa III r-g 2,14 2,14
Nadproze L-19/9 240 N (P.B. Budico Sp.z 0.0.) szt 1 1
Materiaty inne (Materiaty) % 2
Wyciag jednomasztowy z napedem elektrycznym
0.5-t m-g 0,05 0,05
1.6 KNR 401/330/4
Wykucie wnek w $cianach z cegiel, zaprawa wapienna, giteboko$¢ do 1 1/2 cegty
4,6 m2
Robotnicy grupa I |r—g | 10,35] 47, 61|
1.7 KNR 401/108/13
Wywdz samochodami skrzyniowymi, do 1-km, gruz ceglany
1,3 m3
Robotnicy grupa I r-g ‘ 1,81‘ 2,353‘ ‘ ‘
Samochdéd skrzyniowy do 5-t (1) m-g 0,93 1,209
1.8 KNR 401/108/4
Wywdz samochodami skrzyniowymi, ziemia, dodatek za kazdy nastepny 1l-km
1,3 m3
krotnos$¢ 19,0
Samochdéd skrzyniowy do 5-t (1) |m—g | 0,03] 0,741] |
2 Wlz-ty

2.1 KNKRB 5/603/2
Uktadanie kabli o masie do 5.5 kg/m w rurach oslonowych, blokach betonowych lub kanaltach zamknietych kabel
wielozytowy, dodatkowa robocizna 6.99 x m (YKYZo 5x10mm2)

32 m
Robotnicy grupa I r-g 0,0602 1,9264
Kabel YKY-zo 0,6/1kV 5x10-mm2 RE m 1,04 33,28
Materiaty inne (Materiaty) % 4
Srodek transportowy (1) m-g 0,0111 0,3552
Zuraw samochodowy do 4-t (1) m-g 0,0045 0,144
2.2 KNRW 510/907/6
Uktadanie przewoddéw kabelkowych, podioze betonowe, przewdd do 4x10 mm2 (YDY 3x10mm2)
366 m
Robotnicy r-g 0,71625 262,1475
Tasma AL 10x1 mm kg 0,03 10,98
Gips budowlany t 0,00109 0,39783
Gwozdzie 3/4" kg 0,04348 15,91304
Przewdd YDY 450/750V 3x10 mm2 m 0,06536 23,92157
Materiaty inne (Materialy) % 4
2.3 KNR 518/1709/7 (1)
Ukladanie przewoddw o tacznym przekroju zyi do 10 mm2 (przewdd YLY 2x1,5mm2)
R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000
24 m
Elektromonter grupa II r-g 0,02 0,4584
Robotnicy grupa I r-g 0,23 5,2716
Tasma AL 10x1 mm kg 0,00417 0,10008
Gwozdzie 3/4" kg 0,025 0,6
Przewdd YLY 0,6/1kV 2x1,5-mm2 m 1,04 24,96
Materiaty inne (Materiaty) % 1,5

3 Rozdzielnice RL-A i TM-lokale

3.1 KNR 508/404/3
Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z konstrukcja, zabetonowanie w gotowych otworach, masa do
50-kg (RL-A)

1 szt
Elektromonter grupa II r-g 0,79 0,79
Elektromonter grupa III r-g 0,03 0,03
Rozdzielnice glowne budynku szt. 1 1
3.2 KNNR 5/404/1
Tablice rozdzielcze i1 obudowy, tablica do 10-kg (TM-lokale)
10 szt
Robotnicy r-g 2,63 26,3
Tablice rozdzielcze szt 1 10
3.3 KNNRW 9/205/1
Liczniki energii elektrycznej, wymiana, l-fazowy
16 szt
Robotnicy |r—g | 0,43] 6,88]
3.4 KNNRW 9/205/3
Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 3-fazowy 3-systemowy
1 szt
Robotnicy |r—g | 0,71] 0,71]
3.5 KNRW 403/1129/2
Demontaz tablic bezpiecznikowych i licznikowych, bezpiecznikowa do 1,0-m2
17 szt

Robotnicy |r—g | 0,777] 13,209] | \ \

letechnicznej w budynku (wymiana wlz-tu oraz instalacji na kl. schodowej, instalacja RTV oraz domofonu) III etap kl.
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4 Instalacja o$wietlenia
4.1 KNR 518/1709/7 (1)
Ukladanie przewoddw o tacznym przekroju zyil do 10 mm2 (przewdd YDYpzo 4x1, 5mm2)
R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000
67 m
Elektromonter grupa II r-g 0,02 1,2797
Robotnicy grupa I r-g 0,23 14,71655
Tas$ma AL 10x1 mm kg 0,00417 0,27939
Przewdd YDY-750V 4x1, 5mm2 m 1,04 69,68
Gwozdzie 3/4" kg 0,025 1,675
Materiaty inne (Materiatly) % 1,5
4.2 KNR 518/1709/7 (1)
Ukladanie przewoddw o tacznym przekroju zyil do 10 mm2 (przewdd YDYpzo 3x1,5mm2)
R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000
88 m
Elektromonter grupa II r-g 0,02 1,6808
Robotnicy grupa I r-g 0,23 19,3292
Tas$ma AL 10x1 mm kg 0,00417 0,36696
Gwozdzie 3/4" kg 0,025 2,2
Przewdd YDYp-750V 3x1, 5mm2 m 1,04 91,52
Materiaty inne (Materiatly) % 1,5
4.3 KNR 518/1709/7 (1)
Ukladanie przewoddw o tacznym przekroju zyil do 10 mm2 (przewdd YDYpzo 3x2, 5mm2)
R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000
48 m
Elektromonter grupa II r-g 0,02 0,9168
Robotnicy grupa I r-g 0,23 10,5432
Tas$ma AL 10x1 mm kg 0,00417 0,20016
Gwozdzie 3/4" kg 0,025 1,2
Przewdd YDY-750V 3x2, 5mm2 m 1,04 49,92
Materiaty inne (Materiatly) % 1,5
4.4 KNR 508/9905/5
Zeszyt 4 1994r. Montaz puszek instalacyjnych wtynkowych (pustych) z przygotowaniem podioza - recznie, podioze
z cegiy, puszka Fi-60
13 szt
Robotnicy grupa I r-g 0,336 4,368
Puszka odgatezZna bakelitowa uniwersalna p.t.
PU-60 szt 1,02 13,26
WAGO szt 4 52

4.5 KNR 518/1703/5

ilo$¢ odgatezien 3

R= 0,955 M= 1,000 s= 1,000

Elektromonter grupa IT

r-g \

Wykonanie potaczen przewoddédw pojedynczych w puszce lub odgatezniku,

0,24

przekrdj przewoddw taczonych do 6, 0-mm2

13 szt
2,9796] | | |

4.6 KNR 508/9912/2
Zeszyt 6 1994 r. Montaz osprzetu instalacyijn
mocowanie tacznika jednobiegunowego-przycisk

ego

mocowanego na podtozu z cegly z poditaczeniem przewoddw,

mocowanie tacznika jednobiegunowego

12 szt
Robotnicy grupa I r-g 0,319 3,828
taczniki instalacyijne n.t. l-biegunowe szt 1 12
Materiaty inne (Materiatly) % 2,5
4.7 KNR 508/9912/2
Zeszyt 6 1994 r. Montaz osprzetu instalacyjnego mocowanego na podiozu z cegly z poditaczeniem przewoddw,

1 szt
Robotnicy grupa I r-g 0,319 0,319
taczniki instalacyijne n.t. l-biegunowe szt 1 1
Materiatly inne (Materiaty) % 2,5
4.8 KNRW 508/504/2
Montaz na gotowym podiozu opraw os$wietleniowych zarowych, zwykle, zawieszane, przelotowe (plafon)
7 kpl
Robotnicy r-g 0,32 2,24
Oprawy zarowe do zawieszania szt 1 7
Zlrowkll LED 3W (25W) E-14; 240V; (3000K) szt 1,04 7,28
Kotki rozporowe szt 2 14
Materiaty inne (Materiatly) % 2,5
4.9 KNRW 508/504/2
Montaz na gotowym podiozu opraw o$wietleniowych zarowych, zwykle, zawieszane, przelotowe (zewnetrzna z czujka
ruchu)
1 kpl
Robotnicy r-g 0,32 0,32
Oprawa z czujka ruchu IP54 szt 1 1
Zlroéowkll LED 3W (25W) E-14; 240V; (3000K) szt 1,04 1,04
Kotki rozporowe szt 2 2
Materiaty inne (Materialy) % 2,5
4.10 KNRW 508/504/2
Montaz na gotowym podtozu opraw os$wietleniowych zarowych, zwykle, zawieszane, przelotowe (nr domu)
1 kpl
Robotnicy r-g 0,32 0,32
Oprawa z nr domu szt. 1 1
Koiki rozporowe szt 2 2
Materiaty inne (Materiaty) % 2,5

letechnicznej w budynku (wymiana wlz-tu oraz instalacji na kl.

schodowe3j,

instalacja RTV oraz domofonu) III etap kl. A
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5 Instalacja p-poz
5.1 KNR 518/1709/7 (1)

Uktadanie przewoddéw o tacznym przekroju zytr do 10 mm2 (przewdd HDGs 2x1, 5mm2)

R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000

14 m

Elektromonter grupa II r-g 0,02 0,2674
Robotnicy grupa I r-g 0,23 3,0751
Tas$ma AL 10x1 mm kg 0,00417 0,05838
Przewdd HDGs 2x1, S5mm2 m 1,04 14,56
Gwozdzie 3/4" kg 0,025 0,35
Materiaty inne (Materiatly) % 1,5
5.2 KNR 506/1605/2

Instalowanie puszek podtynkowych gniazd do samoczynnych ostrzegaczy pozarowych, podioze ceglane

R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000

1 szt

Monter grupa II r-g 0,913 0,87192
Kotki rozporowe plastykowe szt 2 2
Przycisk p.poz. szt 1 1

6 Instalacja potaczen wyrdéwnawczych

6.1 KNNR 5/602/2
Przewody uziemiajace i wyrdéwnawcze w budynkach,
niz drewno

przewdd mocowany na wspornikach $ciennych,

Robotnicy r-g 0,344
Przewdd LgY¥-S 35-mm2 m 0,35294
Przewdd Lg¥-S 4,0-mm2 m 0,64706
Opaska mb 0,4
flop 12 szt. 4
Materiaty inne (Materiaty) % 2,5
Spawarka m-g 0,0294

na podtozu innym

21 m

7,224
7,41176
13,58824
8,4

84

0,6174

6.2 KNR 508/613/3 (1)

Montaz uziomu rurowego lub ze stali profilowej, wbijanie mtotem recznie, uziemiacz do 3,0-m, grunt kategorii
I-IT
1 szt
Elektromonter grupa III r-g 3,34 3,34
Grot stalowy do uziomdéw Galmar 17,2 mm szt 2 2
Puszka uniwersalna PU 60x140 mm zatapiana szt 1 1
Listwa wyrdwnawcza CSW szt 1 1
Konicéwka kablowa szt 2 2
Opaska szt 10 10
Materiaty inne (Materiaty) % 2,5
Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A m—g 1,75 1,75
7 Instalacja RTV
7.1 KNR 518/1709/1 (1)
Uktadanie przewoddéw, RTV - (analogia)
R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000
496 m
Elektromonter grupa II r-g 0,04 18,9472
Robotnicy grupa I r-g 0,05 23,684
Gwozdzie budowlane papowe zwykle kg 0,05 24,8
Paski zaciskowe stalowe do mocowania diugosci
50 -mm szt 1,5 744
Przewdd. 75 ohm K100 m 1,04 515,84
Puszka—-PKM-10x2 szt 0,00833 4,13333
Materiaty inne (Materiatly) % 1,5
8 Instalacja telefonu
8.1 KNR 518/1709/1 (1)
Uktadanie przewoddéw teletechnicznych telefon (analogia)
R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000
460 m
Elektromonter grupa II r-g 0,04 17,572
Robotnicy grupa I r-g 0,05 21,965
Gwozdzie budowlane papowe zwykile kg 0,05 23
Paski zaciskowe stalowe do mocowania diugosci
50 -mm szt 1,5 690
Przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 5 drut m 1,04 478,4
Materiaty inne (Materiatly) % 1,5
9 Instalacja domofonu
9.1 KNR 518/1709/1 (1)
Uktadanie przewoddw, teletechnicznych domofon (analogia)
R= 0, 955 M= 1,000 S= 1,000
460 m
Elektromonter grupa II r-g 0,04 17,572
Robotnicy grupa I r-g 0,05 21,965
Przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 5 drut m 0,82527 379,62637
Paski zaciskowe szt 1,5 690
Kotki mocujace szt 1,5 690
Gwozdzie budowlane papowe gole kg 0,00702 3,22807
Przewdd YLY 0,6/1kV 2x1,5-mm2 m 0,08929 41,07143
Materiaty inne (Materiatly) % 1,5

letechnicznej w budynku (wymiana wlz-tu oraz instalacji na kl.
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Opis pozyciji Jedn. Norma Ilos¢ Cena Wartosé
podstawy nakladow - -
wyliczenie ilodci robdét Robocizna|Materiaty| Sprzet
10 Instalacja dzwonkowa
10.1 KNBK 17/47/1
Wypusty os$wietleniowe, przewodem DYy p/t, na wytacznik l-biegunowy (analogia dzwonki)
17 szt
Elektromonter r-g 3,2 54,4
tacznik klawiszowy p/t 10A, 250V l-biegunowy nf
501 szt 1 17
Puszka z tworzywa sztucznego p/t okragta
uniwersalna PO-70 szt 1 17
WAGO szt 1,5 25,5
Kotki rozporowe 8x80 szt 2 34
Przewdd YDYzo 450/750V 3x1,5-mm2 m 5 85
Materiaty inne (Materiatly) % 5
11 Préby powykonawcze
11.1 KNNR 5/1303/1
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, obwdd l-fazowy, pomiar pierwszy
1 pomiar
Robotnicy |r—g | 0, 63] 0, 63] | |
11.2 KNNR 5/1303/2
Pomiar rezystancji izolacji instalaciji elektryczne]j, obwdd l-fazowy, pomiar kazdy nastepny
26 pomiar
Robotnicy |r-g | 0,42] 10, 92] | |
11.3 KNNR 5/1303/3
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, obwdd 3-fazowy, pomiar pierwszy
1 pomiar
Robotnicy |r—g | 0,83] 0, 83] | |
11.4 KNNR 5/1303/4
Pomiar rezystancji izolacji instalaciji elektryczne]j, obwdédd 3-fazowy, pomiar kazdy nastepny
1 pomiar
Robotnicy |r—g | 0,58] 0, 58] | |
11.5 KNNR 5/1305/1
Sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania, dziatanie wyltacznika réznicowopradowego, prdba pierwsza
3 préba
Robotnicy |r—g | 0, 33] 0,99] | |
11.6 KNRW 403/1209/1
Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania, prdba pierwsza
1 prdba
Robotnicy |r—g | 0,33] 0, 33]
11.7 KNRW 403/1209/2
Sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania, kazda nastepna proéba
1 prdba
Robotnicy |r—g | 0,27] 0,27]
11.8 KNR 403/1205/1
Badanie i pomiar instalacji uziemiajacej ochronne]j lub robocze]j, pomiar pierwszy
1 pomiar
Elektromonter grupa III r-g ‘ 0,62‘ 0,62‘ ‘
Elektromonter grupa IV r-g 0,62 0,62
11.9 KNRW 403/1204/3
Sprawdzenie i regulacja dziatania stycznikéw i wytacznikdéw APU, styczniki z wyzwalaczem termicznym, powyze]
100A (analogia do p-poz)
1 szt
Robotnicy |r—g | 2,6| 2,6] |
Zestawienie materiaidw
Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
1.|Cement portlandzki "25" z dodatkami t 0,368
2./flop 12 P szt. 84
3.|Gips budowlany t 0,39783
4.|Grot stalowy do uziomdw Galmar 17 2 mm szt 2
5.|Gwozdzie 3/4" kg 21,93804
6.|Gwozdzie budowlane papowe qole kg 3,22807
7.|Gwozdzie budowlane papowe zwykile kg 47,8
8.|Kabel YKY-zo 0,6/1kV 5x10-mm2 RE m 33,28
9.|Koitki mocujace szt 690
10.|Ko1ki rozporowe szt 18
11.|Kotki rozporowe 8x80 szt 34
12.|Kotki rozporowe plastykowe szt 2
13.|Koncoéwka kablowa . szt 2
14.|Listwa wyrdéwnawcza CSW szt 1
15.|taczniki instalacyjne n.t. 1- blequnowe . szt 13
16.|kacznik klawiszowy p/t 10A, 250V 1- blegunowy nf 501 szt 17
17.|Nadproze L-19/9 240 N (P.B. Budico Sp.z 0.0.) szt 1
18.|Opaska szt 10
19.|0paska . . . . . . . . . . mb 8,4
20.|Oprawa z czujka ruchu IP54 szt 1
21.|0Oprawa z nr domu szt. 1
22.|Oprawy zarowe do zawieszania szt 7
23.|Paski zaciskowe . szt 690
24 .|Paski zaciskowe stalowe do mocowania dluqosc1 50 - mm szt 1 434
25.|Piasek do zapraw m3 1,84
26.|Przewdéd. 75 ohm K100 m 515,84

letechnicznej w budynku (wymiana wlz-tu oraz instalacji na kl. schodowej,

instalacja RTV oraz domofonu) III etap kl. A



Zuzia (C) DataComp 1994-2006(lic. 4057)

strona nr: 8
Lp. Nazwa materiatu Jedn. Ilos¢
27.|Przewdd HDGs 2x1, S5mm2 m 14,56
28.|Przewdd Lg¥-S 4,0-mm2 m 13,58824
29.|Przewdd Lg¥-S 35-mm2 e e m 7,41176
30.|Przewdd UTP 4x2x0,5 kat. 5 drut m 858,02637
31.|Przewdd YDY-750V 3x2, 5mm2 m 49,92
32.|Przewdd YDY-750V 4x1,5mm2 m 69,68
33.|Przewdd YDY 450/750V 3x10 mm2 m 23,92157
34.|Przewdd YDYp-750V 3x1,5mm2 . . m 91,52
35.|Przewdéd YDYzo 450/750V 3x1,5- mm2 m 85
36.|Przewdd YLY 0,6/1kV 2x1,5-mm2 m 66,03143
37.|Przycisk p.poz. szt 1
38.|Puszka-PKM-10x2 . ... szt 4,13333
39.|Puszka odgatezna bakelltowa unlwersalna p t PU760 szt 13,26
40.|Puszka uniwersalna PU 60x140 mm zatapiana szt 1
41.|Puszka z tworzywa sztucznego p/t okragia unlwersalna PO 70 szt 17
42 .|Rozdzielnice gtowne budynku szt. 1
43.|Tablice rozdzielcze szt 10
44 . |Tasma AL 10x1 mm kg 11,98497
45. |WAGO e e e e e e e szt 77,5
46.|Wapno gaszone (ciasto wapienne) . m3 0,322
47.|Woda . . e e e e e e e e e e . |m3 0,46
48 . |z 0rowkl] LED 3W (25W) E-14; 240V; (3000K) szt 8,32

Tabela elementdéw scalonych

Nazwa elementu

Wartosé z
narzutami

o
S

wartosci
tosztoryst

Prace budowlane

Wlz-ty

Rozdzielnice RL-A i TM-lokale

Instalacja odSwietlenia

Instalacja p-poz

Instalacja potaczen wyrdwnawczych

Instalacja RTV

Instalacja telefonu

Instalacja domofonu

Instalacja dzwonkowa

oo d]lon| Ol W N -

[l k=)

Préby powykonawcze

letechnicznej w budynku (wymiana wlz-tu oraz instalacji na kl.
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Spis tresci

A Strona tytuilowa e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 1
B Przedmiar . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2
1 Prace budowlane Coe . . e e e e e e e e 2

1.1 Wykucie bruzd p021omych s sc1anach z ceglei na zapraw1e cementowo waplennej, giebokoéé/szerokoéé 1/4
x 1 cegty 2
1.2 Odbicie pasdw tynkow wewnetrznych cementowo waplennych szerokosc1 do 15 cm 2

1.3 Wykonanie pasdéw tynkdw zwyklych kategorii III na zamurowanych bruzdach na murach z ceglei lub

$cianach z betonu, bruzdy z przewodami elektrycznymi, pas do 10-cm 2
1.4 Mechaniczne przebijanie otwordédw w Scianach lub stropach z cegly, diugosc przeb1c1a do 1 5 cegly,
rura Fi do 25-mm e e e e e . 2
1.5 Wymiana elementoéw osc1ezn1cy siupek nadproze, pProg (analogla nadproze zelbetowe dla RG i RL) 2
1.6 Wykucie wnek w $cianach z cegiel, zaprawa wapienna, gitebokos$¢ do 1 1/2 cegty 2
1.7 Wywdz samochodami skrzyniowymi, do 1l-km, gruz ceglany 2
1.8 Wywdz samochodami skrzyniowymi, ziemia, dodatek za kazdy nastepny l km 2
2 Wlz-ty . . . . 2
2.1 Uktadanie kabll o masie do 5 5 kg/m w rurach oslonowych blokach betonowych lub kanaiach zamknletych
kabel wielozytowy, dodatkowa robocizna 6.99 x m (YKYzo 5x10mm2) e e e e e 2
2.2 Uktadanie przewoddéw kabelkowych, podioze betonowe, przewdd do 4x10 mm2 (YDY 3x10mm2) 2
2.3 Ukladanie przewoddw o ltacznym przekroju Zyi do 10 mm2 (przewod YLY 2x1,5mm2) 2
3 Rozdzielnice RL-A i TM-lokale e e e e e e e e e e e e e e 2
3.1 Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z konstrukCJa, zabetonowanie w gotowych otworach,
masa do 50-kg (RL-A) .. e e e e e e e e e e e e e 2
3.2 Tablice rozdzielcze 1 obudowy, tablica do 10-kg (TM-lokale) 2
3.3 Liczniki energii elektrycznej, wymiana, l-fazowy 2
3.4 Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 3-fazowy 3- systemowy 2
3.5 Demontaz tablic bezplecznlkowych i licznikowych, bezpiecznikowa do 1 O m2 2
4 Instalacija o$wietlenia . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2
4.1 Uktadanie przewoddw o iacznym przekroju zyt do 10 mm2 (przewdd YDYpzo 4x1,5mm2) 2
4.2 Uktadanie przewoddw o tacznym przekroju zyil do 10 mm2 (przewdd YDYpzo 3x1,5mm2) 2
4.3 Uktladanie przewoddw o tacznym przekroju zyil do 10 mm2 (przewdd YDYpzo 3x2, 5mm2) . . 2
4.4 Zeszyt 4 1994r. Montaz puszek instalacyjnych wtynkowych (pustych) z przygotowaniem podioza -
recznie, podioze z ceglty, puszka Fi-60 Coe e e e e e e e e e e 2
4.5 Wykonanie potaczen przewoddw pojedynczych w puszce lub odgaleznlku, przekréj przewodéw taczonych do
6,0-mm2 ilo$¢ odgatezien 3 . . . . . Ce e e e e e e 2
4.6 Zeszyt 6 1994 r. Montaz osprzetu 1nstalacyjnego mocowanego na podlozu b4 cegly z podiaczeniem
przewoddw, mocowanie tacznika jednobiegunowego-przycisk . . . . e e e e e e e e 2
4.7 Zeszyt 6 1994 r. Montaz osprzetu instalacyjnego mocowanego na podlozu z cegly z podiaczeniem
przewoddw, mocowanie tacznika jednobiegunowego . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2
4.8 Montaz na gotowym podiozu opraw os$wietleniowych zarowych zwykie, zawieszane, przelotowe (plafon) 2
4.9 Montaz na gotowym podiozu opraw osw1etlenlowych zarowych zwykie, zawlieszane, przelotowe (zewnetrzna
z czujka ruchu) . e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2
4.10 Montaz na gotowym podiozu opraw osw1etlenlowych zarowych zwykle, zawieszane, przelotowe (nr domu) 2
5 Instalacja p-poz . 2
5.1 Uktadanie przewodow o iacznym przekIOJu zyi do 10 mm2 (przewod HDGs 2x1 5mm2) . 2
5.2 Instalowanie puszek podtynkowych gniazd do samoczynnych ostrzegaczy pozarowych, podloze ceglane 2
6 Instalacja potaczen wyrdéwnawczych . .. 3
6.1 Przewody uziemiajace i1 wyrdwnawcze w budynkach przewod mocowany na wspornlkach sc1ennych na
podtozu innym niz drewno e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 3
6.2 Montaz uziomu rurowego lub ze stall profllowej, wbijanie mtotem recznie, uziemiacz do 3,0-m, grunt
kategorii I-TII 3
7 Instalacja RTV e e e e e 3
7.1 Uktadanie przewodow, RTV - (analogia) 3
8 Instalacja telefonu Coe e e 3
8.1 Uktadanie przewoddw teletechnlcznych telefon (analogia) 3
9 Instalacja domofonu e e e e e e e e e e e e e e e e e 3
9.1 Uktadanie przewoddéw, teletechnicznych domofon (analogia) 3
10 Instalacja dzwonkowa e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 3
10.1 Wypusty oé$wietleniowe, przewodem DYy p/t, na wytacznik l-biegunowy (analogia dzwonki) 3
11 Préby powykonawcze e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 3
11.1 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, obwdd l-fazowy, pomlar plerwszy 3
11.2 Pomiar rezystanciji izolacji instalaciji elektrycznej, obwdd l-fazowy, pomiar kazdy nastepny 3
11.3 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, obwdd 3-fazowy, pomiar pierwszy 3
11.4 Pomiar rezystanciji izolacji instalaciji elektrycznej, obwdd 3-fazowy, pomiar kazdy nastepny 3
11.5 Sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania, dziatanie wylacznika réznicowopradowego, prdba
pierwsza e e e e e 3
11.6 Sprawdzenie samoczynnego wyiaczenla zaSLIanla, préba pierwsza 3
11.7 Sprawdzenie samoczynnego wylgczenia zasilania, kazda nastepna prdéba . 3
11.8 Badanie 1 pomiar instalacji uziemiajacej ochronnej lub roboczej, pomiar plerwszy 3
11.9 Sprawdzenie i regulacja dziatania stycznikdédw i wylacznikdw APU, styczniki z wyzwalaczem termlcznym,
powyze] 100A(analogla do p-— poz) 3
C Kosztorys inwestorski 3
1 Prace budowlane . . . 3
1.1 Wykucie bruzd p021omych w sc1anach z ceglei na zapraw1e cementowo waplennej, giebokosc/szerokosc 1/4
x 1 cegily . . . . e e e e 3
1.2 Odbicie pasdw tynkow wewnetrznych cementowo waplennych szerokosc1 do 15 cm .. . ... 3
1.3 Wykonanie pasdéw tynkdw zwyklych kategorii III na zamurowanych bruzdach na murach z ceglei lub
$cianach z betonu, bruzdy z przewodami elektrycznymi, pas do 10-cm . . .. 3
1.4 Mechaniczne przebijanie otwordédw w Scianach lub stropach z cegly, diugosc przeb1c1a do 1 5 cegly,
rura Fi do 25-mm e e e e e . 3
1.5 Wymiana elementoéw osc1ezn1cy siupek nadproze, pProg (analogla nadproze zelbetowe dla RG i RL) 4
1.6 Wykucie wnek w $cianach z cegiel, zaprawa wapienna, gitebokos$¢ do 1 1/2 cegty 4
1.7 Wywdz samochodami skrzyniowymi, do 1l-km, gruz ceglany 4

letechnicznej w budynku (wymiana wlz-tu oraz instalacji na kl. schodowej, instalacja RTV oraz domofonu) III etap kl. A



Zuzia (C) DataComp 1994-2006(lic. 4057)

strona nr: 10
1.8 Wywdéz samochodami skrzyniowymi, ziemia, dodatek za kaZdy nastepny 1-km 4
2 Wlz-ty 4
2.1 Ukiadanle kabll O masie do 5 5 kg/m w rurach oslonowych blokach betonowych lub kanaiach zamknletych
kabel wielozytowy, dodatkowa robocizna 6.99 x m (YKYzo 5x10mm2) e e e e e 4
2.2 Uktadanie przewoddéw kabelkowych, podioze betonowe, przewdd do 4x10 mm2 (YDY 3x10mm2) 4
2.3 Uktadanie przewoddw o ltacznym przekroju Zyi do 10 mm2 (przewéd YLY 2x1,5mm2) 4
3 Rozdzielnice RL-A i TM-lokale e e e e e e e e e e e e e e e 4
3.1 Montaz skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z konstrukCJa, zabetonowanie w gotowych otworach,
masa do 50-kg (RL-A) .. e e e e e e e e e e e e e 4
3.2 Tablice rozdzielcze 1 obudowy, tablica do 10-kg (TM-lokale) 4
3.3 Liczniki energii elektrycznej, wymiana, l-fazowy 4
3.4 Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 3-fazowy 3- systemowy 4
3.5 Demontaz tablic bezplecznlkowych i licznikowych, bezpiecznikowa do 1 O m2 4
4 Instalacija o$wietlenia . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 4
4.1 Uktadanie przewoddw o iacznym przekroju zyt do 10 mm2 (przewdd YDYpzo 4x1,5mm2) 4
4.2 Ukladanie przewoddw o lacznym przekroju zyl do 10 mm2 (przewdd YDYpzo 3x1, 5mm2) 5
4.3 Uktladanie przewoddw o lacznym przekroju zyil do 10 mm2 (przewdd YDYpzo 3x2, 5mm2) . . 5
4.4 Zeszyt 4 1994r. Montaz puszek instalacyjnych wtynkowych (pustych) z przygotowaniem podioza -
recznie, podioze z ceglty, puszka Fi-60 . e e e e e e e e e e e 5
4.5 Wykonanie potaczen przewoddw pojedynczych w puszce lub odgaleznlku, przekréj przewodéw taczonych do
6,0-mm2 ilo$¢ odgatezien 3 o e e e 5
4.6 Zeszyt 6 1994 r. Montaz osprzetu 1nstalacyjnego mocowanego na podlozu z cegly z podiaczeniem
przewoddw, mocowanie tacznika jednobiegunowego-przycisk e e e e e 5
4.7 Zeszyt 6 1994 r. Montaz osprzetu instalacyjnego mocowanego na podlozu z cegly z podiaczeniem
przewoddw, mocowanie tacznika jednobiegunowego e e e e e e e e e e e e e e e e e 5
4.8 Montaz na gotowym podiozu opraw os$wietleniowych zarowych zwykie, zawieszane, przelotowe (plafon) 5
4.9 Montaz na gotowym podiozu opraw osw1etlenlowych zarowych zwykie, zawieszane, przelotowe (zewnetrzna
z czujka ruchu) e e e e e e e e e e e e e e e e e e 5
4.10 Montaz na gotowym podiozu opraw osw1etlenlowych zarowych zwykle, zawieszane, przelotowe (nr domu) 5
5 Instalacja p-poz . 5
5.1 Uktadanie przewodow o iacznym przekIOJu zyi do 10 mm2 (przewod HDGs 2x1 5mm2) 5
5.2 Instalowanie puszek podtynkowych gniazd do samoczynnych ostrzegaczy pozarowych, podloze ceglane 6
6 Instalacja potaczen wyrdwnawczych . . 6
6.1 Przewody uziemiajace i1 wyrdwnawcze w budynkach przewod mocowany na wspornlkach sc1ennych na
podiozu innym niz drewno e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 6
6.2 Montaz uziomu rurowego lub ze stall profllowej, wbijanie mtiotem recznie, uziemiacz do 3,0-m, grunt
kategorii I-II 6
7 Instalacja RTV Ce e e e e e 6
7.1 Uktadanie przewodow, RTV - (analogia) 6
8 Instalacja telefonu . e e e 6
8.1 Uktadanie przewoddw teletechnlcznych telefon (analogia) 6
9 Instalacja domofonu e e e e e e e e e e e e e e e e e 6
9.1 Uktadanie przewoddéw, teletechnicznych domofon (analogia) 6
10 Instalacja dzwonkowa e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 6
10.1 Wypusty oéwietleniowe, przewodem DYy p/t, na wytacznik l-biegunowy (analogia dzwonki) 6
11 Préby powykonawcze e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e . 7
11.1 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, obwdd l-fazowy, pomlar plerwszy 7
11.2 Pomiar rezystancji izolacji instalaciji elektrycznej, obwdd l-fazowy, pomiar kazdy nastepny 7
11.3 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, obwdd 3-fazowy, pomiar pierwszy 7
11.4 Pomiar rezystanciji izolacji instalaciji elektrycznej, obwdd 3-fazowy, pomiar kazdy nastepny 7
11.5 Sprawdzenie samoczynnego wylaczania zasilania, dziatanie wylacznika rdéznicowopradowego, prdba
pierwsza . e e e e e e 7
11.6 Sprawdzenie samoczynnego wyiaczenla za511an1a, préba pierwsza 7
11.7 Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania, kazda nastepna prdba . 7
11.8 Badanie 1 pomiar instalacji uziemiajacej ochronnej lub roboczej, pomiar plerwszy . 7
11.9 Sprawdzenie i regulacja dziatania stycznikdédw i wyltacznikdw APU, styczniki z wyzwalaczem termlcznym,
powyzej 100A (analogia do p-poz) 7
D Zestawienie materiaidéw 7
E Tabela elementdéw scalonych 8
F Spis tresci 9

letechnicznej w budynku (wymiana wlz-tu oraz instalacji na kl.

schodowe3j,

instalacja RTV oraz domofonu) III etap kl. A
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I. WYMAGANIA OGOLNE

1.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
ST-I - Wymagania ogélne

WSTEP
1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z:
- remontem instalacji elektrycznej klatki ,,A”,
- ulozenie przewoddw instalacji elektrycznej zasilajgcych lokale mieszkalne w
klatkach schodowych ,,A”,
- wymiang rozdzielnicy RL-A1 klatka ,,A”,
- remontem instalacji oswietlenia w klatce ,,A” budynku mieszkalnego,
- remontem instalacji teletechnicznej w klatce ,,A” budynku mieszkalnego,
- wykonanie badan i préb powykonawczych remontu instalacji.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich rob6t zwigzanych z
remontem instalacji elektrycznej dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego
zlokalizowanego w Pucku przy ulicy 10-go Lutego 31.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

1.3.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt, stanowi obowigzujacy
dokument przetargowy 1 kontraktowy wchodzacy w sktad Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zamoéwienia jako zalgcznik zawierajacy zbidr wymagan w zakresie
sposobu wykonania rob6t budowlanych i instalacyjnych (objetych przedmiotem
zamOwienia), obejmujacy w szczegOlnosci wymagania materiatbw, wymagania
dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci wykonania poszczegdlnych
robdt oraz okreslajacy zakres prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych
pozycji przedmiaru. STWIOR jako element SIWZ staje si¢ zatacznikiem do umowy
na wykonawstwo.

Planowany zakres robét budowlanych:
Zakres robot oraz nazwy i kody grup, klas oraz kategorii robot.
Roboty budowlane w szczeg6lnosci obejmuja:

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych,
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych,
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprz¢tu, urzadzen i
odbiornikéw instalacji elektrycznej. Montaz rozdzielnic elektrycznych,
CPV 45315300-1 Linie energetyczne kablowe,

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem
polskim.



Wykonawca bedzie przestrzegat praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do
odpowiedzialnosci za spelnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych urzadzen lub metod.

1.4. Dokumentacja techniczna:
- Przedmiar rob6t przewidzianych do wykonania.
- Specyfikacja techniczna wykonania robét.
- Rysunki techniczne.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.54.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

1.5.10.

Zamawiajacy (Inwestor)
Gmina Miasta Puck, ul. 1-go Maja 13, 84-100 Puck.

Inspektor nadzoru

Osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

Wykonawca
Osoba fizyczna lub prawna wybrana przez Zamawiajacego do wykonania
robot.

Kierownik budowy
Osoba wyznaczona przez Wykonawce robdt, upowazniona do kierowania
robotami, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

Ksigzka obmiarow
Akceptowana przez Inspektora nadzoru ksigzka z ponumerowanymi stronami
stuzagca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w
formie wyliczen. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru.

Przedmiar

Wykaz planowanych rob6t w kolejnosci technologicznej ich wykonania,
zawierajacy ilos¢ ustalonych jednostek przedmiarowych, sporzadzony na
podstawie pomiarOw z natury.

Kosztorys ofertowy
Wyceniany przez Wykonawce przedmiar robo6t.

Polecenie inspektora nadzoru
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w formie
pisemnej lub ustnej dotyczace sposobu realizacji robot.

Odpowiednia zgodno$¢
Zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami.

Materiaty
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja 1
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
ze Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru.



1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

Przekazanie terenu.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi 1 administracyjnymi, przekaze dwa egzemplarze Specyfikacji
Technicznej i rysunki. Od protokolarnego przejecia placu budowy do odbioru
rob6t Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za szkody wynikle na
terenie obiektu w miejscu prowadzenia prac remontowych. Inwestor
powinien rowniez poinformowac¢ protokolarnie Wykonawce o mozliwo$ci
wystepowania (na terenie przewidzianych robdt) innych przeszkéd
utrudniajacych prace lub zagrazajacych im lub ludziom oraz sposéb ich
usunigcia.

Rysunki Techniczne.

Przekazane rysunki techniczne zawierajga cze$¢ graficzng rozwigzan
technicznych do zamoéwienia zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzadzong przez Wykonawce.

Zgodnos¢ robot z ST i rysunkami technicznymi.

Rysunki Techniczne, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowia zalgczniki do umowy, a wymagania
wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gbélnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry
dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia
ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw
sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za
warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie
beda zgodne z rysunkami technicznymi lub ST i maja wpltyw na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odregbnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cen¢ umowng. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenia, sygnaty i znaki ostrzegawcze,



1.6.5.

1.6.6.

1.6.7.

1.6.8.

dozorcow, wszelkie inne niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i
innych. Wykonawca zapewni stale warunki widocznoSci w dzien 1 w nocy
zapo6r 1 znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi do
zatwierdzenia plan wykonywania i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb 1 postgpu robdt projekt organizacji
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

Ochrona srodowiska w czasie wykonania robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot

wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego. W okresie

trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca

bedzie:

- utrzymywac teren budowy bez wody stojace;j

- podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do
przepisOw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwos$ci dla oséb lub
wlasno$ci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan, Wykonawca bgdzie miat szczegdlny wzglad

na: lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i drog

dojazdowych, $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem

zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, mozliwo$cig powstania

pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe.
Wykonawca bedzie utrzymywa sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel wykonawcy.

Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bgda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Ograniczenia obciazen pojazdow

Wykonawca bedzie si¢ stosowal do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$§
przy transporcie materiatow 1 sprzetu na drogach publicznych poza granicami
placu budowy. Uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz lokalnych,
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw, kazdorazowo o takim
przewozie powiadamia¢ bedzie Inspektora nadzoru. Wykonawca
odpowiedzialny bedzie za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na
wilasny koszt.



1.6.9.

1.6.10.

1.6.11.

1.6.12.

1.6.13.

Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji 1 urzadzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora nadzoru. Jezeli w zwigzku z niewlasciwym
prowadzeniem robot nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi i odtworzy
uszkodzong wilasnos¢. Stan naprawionej wlasnoSci powinien by¢ nie gorszy,
niz przed powstaniem uszkodzenia.

Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczeg6lnosci wykonawca
ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie
utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie polegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w
cenie umowne;j.

Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i1 za wszelkie materialy
i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do zakonczenia i odbioru
koncowego robdt. Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu
koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowa lub jej elementy byly z stanie zadawalajacym przez caty czas.
Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniecha utrzymania, to na
polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ utrzymanie nie pozniej niz
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Stosownie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej 1 samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisOw i1 wytycznych podczas prowadzenia robot.

Réwnoznaczno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy
i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary wykonane i
zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rOwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy
poziom wykonania, niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice
pomig¢dzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi do
zatwierdzenia.



2.

3.

MATERIALY

Materialty wykorzystywane do realizacji robot powinny by¢ zgodne z przedmiarem, ST
i obowigzujagcymi normami. Dodatkowo muszg spelnia¢ wymogi odnosnych przepiséw
1 by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie, posiada¢ odpowiednie atesty
i Swiadectwa dopuszczenia do uzycia oraz akceptacje Inspektora nadzoru.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materialéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych
w ST w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédta
spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot. Pozostate materiaty budowlane
powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych (ST).

2.2. Atesty jakoS$ci materialow
- W przypadku materialéw, dla ktorych atesty wymagane sg przez ST, kazda
partia materialu dostarczana do rob6t bedzie posiada¢ atest okreslajacy
jednoznacznie jej cechy.
- Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow
bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jakoSciowym.
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ niezbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe zastosowanie materialow
Jezeli rysunki techniczne lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materialdw w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 swoim zamiarze, co najmniej na 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie dluzszym, jezeli be¢dzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze pdzniej
by¢ zmieniany bez Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy beda
wbudowane, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ wiasciwosci do robét 1 byty dostepne do kontroli Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza placem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdow i



ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu
bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowg. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli istnieje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora moze by¢ pdzniej
zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia 1 narzedzia
niegwarantujagce  zachowania  warunkdw umowy zostang przez Inspektora
zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatdw. Liczba srodkOw transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
w umowie. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza speinia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
Umowy i BHP na polecenie Inspektora Nadzoru beda usuni¢te z terenu budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatow 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z rysunkami
technicznymi, przedmiarem, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1
wykonywaniu robdt zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na wlasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materiatow i elementoéw robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, 1 w SST, a takze w normach 1 wytycznych. Polecenia Inspektora
nadzoru dotyczace realizacji robdt bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z rysunkami
technicznymi, przedmiarem, ST oraz poleceniami i ustaleniami Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jakos$ci winien zawierac:
- Organizacj¢ wykonania rob6t, w tym termin 1 sposob prowadzenia robot.
- Organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét.




6.2.

6.3.

6.4.

- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

- Wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne.

- Wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczegbdlnych elementdw robot.

- System (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot.

- Wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- Rodzaje 1 ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- Sposob i procedure pomiar6éw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot .

Zasady kontroli jakoS$ci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatow. Celem kontroli rob6t bedzie osiggnigcie zalozonej jakosci robot.

Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami

technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz

wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych, deklaracj¢ zgodnosci lub

certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustalono Polskiej
Normy, jezeli nie sg one objete certyfikacja i ktore spelniaja Wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda

partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty okreslajace w sposob

jednoznaczny jej cechy. Produkty przemyslowe musza posiada¢ w/w dokumenty

wydane przez producenta. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan

bedag odrzucane.

Dokumenty budowy

6.4.1. Ksiega obmiarow
Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na zapisywanie ilosciowe
faktycznego postepu robdt. Szczegdélowe obmiary wykonywanych robét
przeprowadza si¢ w sposob ciaggly w jednostkach przyjetych w wycenionym
przedmiarze rob6t i wpisuje do ksiegi obmiaru.

6.4.2. Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w tym punkcie,
nastepujace dokumenty:

- protokoty przekazania terenu budowy ,

- protokoty odbioru robot,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje na budowie,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- rysunki techniczne,



- wnioski materialowe.

6.4.3. Przechowywanie dokumentéw budowy.
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora
nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.

7.2.

7.3.

Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
rysunkami technicznymi i ST w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzonych robo6t i terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisywane do Ksiegi Obmiaréw. Jakikolwiek
btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
rob6t. Bledne dane zostang poprawione wedlug Inspektora nadzoru na piSmie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony na biezaco po zakonczeniu kazdego
elementu robot.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprz¢t dostarcza Wykonawca,
ktérego obowigzkiem jest rOwniez posiadanie niezb¢dnych atestow dla urzadzen i
sprzetu, ktéry tego wymaga, jak tez utrzymanie go w dobrym stanie przez caly okres
trwania robot.

Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg¢Sciowym lub ostatecznym odbiorem robot.
Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
rob6t polegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatagcznika do Rejestru Obmiaréw, ktéry
zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt z umowg oraz okreslenie ich
wartosci techniczne;j.

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegaja nastepujacy
odbiorom:

- demontazu,

- montazu,

- robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- czesciowym,

- ostatecznym (koncowym),

- pogwarancyjnym.



8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie
jakosci wykonywanych rob6t oraz ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
rysunkami technicznymi, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot.
Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie dla zakresu robdt okreslonego w
dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru
robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbior ostateczny (koncowy).

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz
gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy. Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w
dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentéw. Odbioru ostatecznego robot dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z rysunkami technicznymi i ST. W
toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu oraz
odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i
rob6t poprawkowych. W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w  poszczegdlnych elementach
konstrukcyjnych i1 wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze
jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej rysunkami technicznymi i ST z uwzglednieniem tolerancji
1 nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni
pomniejszong warto§¢ Wykonywany rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy. Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru
ostatecznego robdt, sporzadzonych wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Dokumenty do odbioru koncowego
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:



- Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i
ew. uzupetniajace lub zamienne),

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

- Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- Wyniki pomiar6w kontrolnych zgodne z ST i1 programem zapewnienia
jakosci (PZ)),

- Deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodne z ST i programem zabezpieczenia
jakosci (PZ)) ,

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na
przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robo6t witascicielom urzadzen, W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zarzagdzone przez komisj¢ roboty poprawkowe
lub uzupelniajagce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robot
uzupetniajacych wyznaczy komisja 1 stwierdzi ich wykonanie.

- Protokoty z badan instalacji elektryczne;j.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bgda

zestawione wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania

robdt poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.

Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy
Zamawiajacym a Wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz platno$ci za wykonany i odebrany zakres stanowi
warto$¢ tych robot obliczona na podstawie okreslonych w dokumentach umownych
(ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez zamawiajacego
lub ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot. Szczegdtowe
ustalenia co do formy i terminéw ptatnosci zostang sprecyzowane w dokumentach
umownych, wiazacych obie strony na czas prowadzenia budowy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

Normy

PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby z
welny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie - Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z
polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja. PN-
EN 13164:2003/A1:2005(U) Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie.
Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie.
Specyfikacja (Zmiana A1).



10.2.

PN-EN 13499:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewngtrzne
zespolone systemy ocieplania (ETICS) ze styropianem. Specyfikacja.

PN-EN 13500:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewngtrzne
zespolone systemy ocieplania (ETICS) z welng mineralna. Specyfikacja.

PN-ISO 2848:1998 Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguty.
PN-ISO 1791:1999 Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia.
PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i
okreslenia.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-71/B-06280 Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatéow zelbetowych.
Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

PN-70/B-10026 Sciany monolityczne z lekkich betonéw z kruszywa mineralnego
porowatego. Wymagania i badania.

PN-68/B-10020 Roboty murowe z ceglty. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-69/B-10023 Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe
wykonywane na budowie. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z
autoklawizowanych betonéw komérkowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykle. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynkOéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opo6r
cieplny 1 wspo6tczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

Inne dokumenty, przepisy i instrukcje

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity Dz. U. Nr
207 poz. 2016 z 2003 roku z pézniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92
poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 roku z p6zniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamo6wien publicznych (Dz. U. z
2004 r. Nr 19, poz. 177 z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004 r., Nr 202, poz. 2072 + zmiana Dz.
U. 22005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkOw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 1156 z dnia 12
maja 2004 r.).

- Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut
Techniki Budowlanej, 2003 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw SEKO spec OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2005 oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w



ocenie zgodnos$ci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie
kontroli wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu. (Dz. U. z 2004 r.
Nr 130, poz.1386).

Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w
sprawie  zblizenia przepisow ustawowych Panstw  Czlonkowskich
odnoszacych si¢ do wyrobéw budowlanych.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SEUZACA DO OPISU PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA NA
WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH REMONTOWYCH

SST-2.1 REMONT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

NUMERY POZYCJI - SLOWNIK ZAMOWIEN PUBLICZNYCH:

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji elektrycznych wewnetrznych,
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewoddw instalacji elektrycznych,
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie montazu opraw, osprz¢tu, urzadzen i
odbiornikéw instalacji elektrycznej. Montaz rozdzielnic elektrycznych,
CPV 45315300-1 Linie energetyczne kablowe



1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI.

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST-2.1) sa wymagania
dotyczace realizacji robdt elektrycznych przewidzianych do wykonania remontu instalacji
elektrycznej w budynku wielorodzinnym stanowigcym wiasnos¢ Gminy Miasta Puck w
Pucku przy ul. 10-go Lutego 31 (dz. nr 13/2).

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Niniejsza specyfikacja begdzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.2. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i
odbidr robdt zwigzanych z uktadaniem, montazem elementéw instalacji elektrycznej
(uktadanie przewodow, wykucie bruzd pod kable i przewody, utozenie kabli energetycznych i
przewoddw, wykonanie uziemienia przewodu PEN i listwy wyréwnawczej, montaz osprzetu i
opraw) w obiektach budowlanych. Specyfikacja obejmuje prace zwigzane z dostawa
materiatéw, wykonawstwem i wykonczeniem robét elektrycznych, wykonywanych na
miejscu. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce
jedynie w przypadku prostych robét dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja.
W ramach prac remontowych przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych robét elektrycznych:

- przygotowanie $cian pod utozenie przewodéw (wykucie bruzd, przewierty przez §ciany i
stropy),

- wykucie otworu w $cianach pod rozdzielnice elektryczng RL-A1l,

- remont instalacji oswietlenia klatki schodowej ,,A”,

- remont instalacji zasilajacej lokale mieszkalne w klatce schodowej ,,A”,

- remont instalacji teletechnicznej dla lokali mieszkalnych w klatce schodowej ,,A”,

- montaz listwy MSW,

- wykonanie uziemienia przewodu PEN i listwy wyréwnawczej,

- uktadanie rurek PCV,

- montaz puszek taczeniowych,

- montaz rozdzielnicy RL-A1 w klatce schodowej ,,A” budynku,

- demontaz starych tablic, osprzetu elektrycznego,

- zatynkowanie bruzd z przewodami,

- wykonanie badan i pomiaréw : izolacji przewoddéw, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, uziemien instalacji ochronnej, ciggtosci przewodéw ochronnych
oraz badanie wytacznika ré6znicowo-pradowego, zadziatania wytacznika p.poz,

- wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty elektryczne, jakie wystepuja przy realizacji
umowy.

Rozwigzania techniczne stanowigce zatacznik do wykonania tych robét sg przedstawione na
rysunkach.



1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST-2.1 sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacja Techniczng - ST-I ,,Wymagania Ogolne”.

Specyfikacja techniczna

dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla samego
wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakOdw i sposobdw oznaczania,
metod badan i1 préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna

dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan
dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci

dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci

dokument wydany przez upowazniong jednostk¢ badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna

Przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod
napi¢ciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE 1 PEN nie sa
czescig czynng).

Czes¢ dostepna

przewodzaca czes$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiggu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym czlowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze sSrodkdw pomocniczych np.
drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napi¢ciem, jednak moze
si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaklocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np.
zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Napiecie dotykowe Uq (zZzréodlowe przy dotyku)
napiecie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzaca czescig ktéra moze
by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg si¢ stopy.

Miejsce wydzielone
zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadaja jedynie osoby upowaznione.



Polaczenia wyréwnawcze
Elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostgpnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody
Materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow elektrycznych w
wybrane miejsce.

Oslona izolacyjna
ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w czesci dostepnej, na
ktérych moze si¢ pojawic¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia
miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej r6znicy potencjaléw pomigedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewéd uziemiajacy
przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub izolowany
od ziemi 1 wody, jesli si¢ w tym Srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana

sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany poprzez
op6r indukcyjny (reaktancj¢ kompensujaca sktadowa pojemnosciowa jednofazowego pradu
zwarcia z ziemia).

Uziemienie
Zespot srodkow 1 urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czgsci z ziemia poprzez
odpowiednig instalacj¢. Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowa¢ w obwodzie wtérnym transformatora
lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napigcia bezpiecznego SELV
{prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom
przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego. Moze wystgpowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).
Jako podstawe przyjmuje si¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnos$ci ich zastosowania, wykonuje si¢ uziomy sztuczne.
Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

- stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.



Zwody

gbrna cz¢s¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia
pioruna.

Jako zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje si¢
metalowe lub Zelbetowe elementy dachu (szczegélnie te, ktdre wystajg ponad dach).
Rodzaje zwodow:

- zwody naturalne - zewnetrzne lub wewngtrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne
dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody
naturalne jest mozliwe jesli spelnione s3 dodatkowe warunki:

- grubos$¢ blachy elementu musi by¢ wigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm
dla aluminium,

- krople metalu wytopione przez piorun nie moga przedostaja si¢ do wnetrza budynku,

- zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementow
dachu jako zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia
warunkow dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla si¢ jako
nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa si¢ izolowanym.

Rozr6znia si¢ zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone
odgromowg z zastosowaniem zwodéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowg natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lub poziomych wysokich
nazwano ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokos$ci montazu
zwodOw, aby caty chroniony obiekt znalazt si¢ w strefie ochronnej(wyznaczonej przez zwod i
jego kat ochronny).

Ochrona wewnetrzna

zespOt dziatah i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrong przed skutkami
wytadowan atmosferycznych, ludziom znajdujacym si¢ w budynku. Realizowana jest
poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych §rodkéw
ochrony.

Kabel elektroenergetyczny
odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny
przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa

kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli potagczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspolnej trasie, taczac
zaciski dwoch urzadzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa
pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie
miejsce na trasie kabla, w ktérym rzuty poziome r6éznych linii kablowych pokrywaja si¢ lub
przecinaja.



Zblizenie

miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegto$¢ pomiedzy r6znymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajacych i nie
wystepuje skrzyzowanie.

Studzienka kablowa

przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, utatwiajaca
przecigganie i taczenie kabli prowadzonych pod ziemig oraz w kanatach, rurach, blokach
betonowych itp.).

Blok kablowy
ostona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciggania kabli.

Napiecie znamionowe kabla Uo/U

napie¢cie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym U, - napigcie pomiedzy zytg a
ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -napi¢cie miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje si¢ kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6
kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20kV, 18/30 kV, 23/40 kV; dla napiecia 64/110 kV stosuje si¢
kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowe;j. llos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1
do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie
od 4 mm?2).

Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napi¢cia znamionowe: 0,6/1 kV —ilo$¢ zyt od 2 do
75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?.

Zyla robocza

izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp. Jako czg$¢ przewodzaca moze wystgpowac drut o przekroju kolowym,
owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym
przekroju. Ze wzgledu na duze natgzenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach
ogranicza si¢ stosowanie kabli z zylami sektorowymi do napig¢ znamionowych 0,6/1 kV 1
3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm?. Zyty wielodrutowe zapewniaja wicksza elastyczno$é
kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegélnych wigzek, zawierajacych po kilka zyt splatane
sg we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w
swej budowie dodatkowo zyte licznikowa (brazowa) 1 kierunkowa (niebieska) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,,z0”

izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwg zielono-z6tta izolacji,
bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. L.aczy
metalowe czgsci przewodzace dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga
przypadkowo znalez¢ si¢ pod napigciem), czesci przewodzace obcych instalacji
elektrycznych, gtéwna szyne (zacisk) uziemiajacy i1 uziemiony punkt neutralny. Stosowana w
kablach na napigcie od 0,6/1kV, przy czym dla napi¢¢ znamionowych do 12/20 kV przekroéj
zylty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm?
- przekr6j zyty ochronnej minimum 16 mm?, natomiast powyzej 95 mm? -minimum 50 mm?).



Zyla powrotna (stara nazwa ,,ochronna”)

wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych na
napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty
lub tasmy miedziane), wspdtosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego
si¢ na izolacji zyty lub w §rodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i
wyroéwnawczych (pradéw zakiéceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyla probiercza ,,zp”

izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle
roboczej; stuzy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi urzadzenia elektrycznego. Stosowana
gtéwnie dla kabli jednodrutowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400
mm?, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm?.

Zyla neutralna

izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojow roboczych powyzej 35 mm? moze wynosié¢ 50% tego
przekroju.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajacy ich
montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy
trasy ciggéw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

a) przepusty kablowe i ostony krawedzi,

b) drabinki instalacyjne,

c) koryta i korytka instalacyjne,

d) drabinki instalacyjne,

e) rury instalacyjne,

f) kanaly podiogowe,

g) systemy mocujace,

h) puszki elektroinstalacyjne,

i) koncowki kablowe, zaciski i konektory,

j) pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne 1 systemy naciagowe, dlawice,

zlaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne
Wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej
Urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii
($wiatlo, ciepto, energi¢ mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci
Umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy
budowy, przy bezposrednim dotyku.



Oprawa o$wietleniowa (elektryczna)

Kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng
jednego lub kilku zroédet §wiatta, ochrony zrédet $wiatta przed wptywami zewnetrznymi i
ochrony srodowiska przed szkodliwym dzialaniem zZrodta §wiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow $wietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), ulatwia wtasciwe
umiejscowienie 1 bezpieczng wymiang zrodet swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla
danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrédet swiatta w formie: klosza, odbtys$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP

Okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementoéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegoblnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej

Zesp6t elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédiem energii elektryczne;j
za pomocg chronionego przed przelezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio polaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza
Zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprze¢tu instalacyjnego, urzadzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwos$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujgce grupy czynnosci:

a) wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

b) kucie bruzd i wngk,

¢) osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

d) montaz uchwytéw do rur i przewodow,

e) montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

szynoprzewodow,
f) montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
g) oczyszczenie podloza - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica)

zespot aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne (pola),stuzacy do
zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen,
realizacji wyznaczonych zadah danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnicg, w zalezno$ci
od potrzeb moze spelnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napigcia instalacji, taczeniowe,
rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej
zespot aparatury i systemow potaczen wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich
celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.



1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Ogoélne wymagania dotyczace zasad prowadzenia rob6t podano w Specyfikacji Technicznej -
ST-I,,Wymagania Ogélne”. Niniejsza specyfikacja obejmuje catos$¢ robot zwigzanych z
remontem instalacji elektrycznych i teletechnicznych w/w budynku :

a) wytrasowanie i wykucie bruzd dla przewodow instalacji elektrycznej 1 teletechnicznej,

b) przygotowanie i uktadanie przewodow instalacji elektrycznej,

¢) wykonanie mufy kablowe;j,

d) montaz osprzgtu instalacji elektrycznej,

e) montaz rozdzielnic,

f) zatarcie bruzd,

g) pomiar parametrow instalacji elektrycznej,
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych rob6t oraz ich zgodno$¢ z umowa,
rysunkami, pozostatymi SST 2.1 i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzadzajacego realizacja umowy.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy.

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawce w trakcie budowy musi by¢ zgodna z
zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej - ST-I Wymagania Ogoélne.
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ begdzie nast¢gpujace informacje:
1. Harmonogram i kolejnos¢ prac elektrycznych.
2. Rysunki robocze wymagane przez zarzadzajacego realizacja umowy.
3. Wykaz uzytych materiatlow.
4. Swiadectwa jako$ci przedstawione przez producenta wyszczegélnione w dalszej
czegscl opracowania.
5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentéw, wyszczegdlnione w dalszej
czegscl opracowania.

2. MATERIALY.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania.

Wszystkie wyroby budowlane muszg by¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych
(Dz.U.2004.92.881). Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji SST-2.1 badz rownowazne, o parametrach technicznych, takich
samych jak urzadzenia podane w dokumentacji.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisj¢
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi
przepisami,



- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

- na opakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonej dokumentacji dotyczacej montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

Sposoéb transportu 1 sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami 1 wymaganiami
podanymi przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ na budowie petna
dokumentacje dotyczaca sktadowanych na budowie materiatléw przeznaczonych do
wykonania instalacji elektrycznych. Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe i dobrane
zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji SST-2.1 1 obliczeniami sprawdzajacymi,
ktére nalezy przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Materiaty stosowane w robotach zostalty wyszczegdlnione na rysunkach i niniejszej
specyfikacji.

Wiszystkie materialy stosowane przy wykonywaniu instalacji winny posiada¢ wiasciwe atesty
higieniczne, p.poz., bezpieczenstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Dopuszcza si¢ stosowanie tylko takich materialow i technologii i rozwigzan materialowych,
ktore sg celowo przeznaczone do konkretnego zastosowania wynikajacego z zastosowania i
dokumentacji.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug niniejszego zaméwienia sg:

- przewody 1 kable o napigciu znamionowym do 450/750V (przewody) 1 0,6/1kV (kable) o

przekrojach zgodnych z rysunkami dla instalacji zasilajacej gniazd i oswietlenia,

- przewody typu HDGs dla instalacji wylacznika p.poz typu DPX-160A,

- przewody koncentryczne typu RG-6 dla instalacji RTV,

- przewody instalacyjne typu UTP Se+ dla instalacji domofonu i telefonu,

- rozdzielnica RL-A1 dobrana i wyposazona w/g rysunku,

- instalacyjna aparatura elektryczna dobrana zgodnie z przeznaczeniem 1 odpowiednio do
warunkoéw pracy, dla pomieszczen piwnicy i strychu zastosowanie osprze¢tu montowanego
natynkowo o stopniu ochrony min. IP-44 dla pozostatych pomieszczen IP-20,stosowac
osprzet podswietlany.

- oprawy oswietleniowe o stopniu ochronny IP-44 ze zroédtami Swiatta typu LED.,

- taczniki podswietlane, gniazda wtykowe 230 V (IP-20 i 44) o obcigzalnosci stykéow 10 i
16A,

- listwa MSW,

- rozdzielnie TM dla lokali mieszkalnych.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace wlasciwo$ci materiatow.
2.2.1. Kable i przewody.

Zaleca sig¢, aby kable energetyczne uktadane w ziemi i budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng.

Jako materiaty przewodzace stosowac miedz, liczba zyt: 1, 3, 4, 5,8.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja i powtoka ochronng do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podioza lub uktadanych na



linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 450/750,
600/1000 V w zaleznos$ci od wymogdéw, przekroje uktadanych przewodéw wynoszg od 1,5 do
16 mm?, przy czym zasilanie energetyczne RL-A1 klatki ,,A” jest wykonane kablem o
przekroju minimalnym 70 mm?.

Jako materiaty przewodzace stosowa¢ miedz.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy
przejsciach przez scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable
i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston
(rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub samono$ne stanowig osprzet roznych elementow instalacji
elektrycznej. Pozwalaja na swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodoéw, ale takze
innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowa¢ skomplikowane ciagi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50
do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostgp do
kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki
tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wigkszych przekrojach zyt).
Kanaty i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce
montazu moga by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperaturg
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C.

Wymiary kanatéw i listew sg zr6znicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazaja
ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednocze$nie kanaly o wigkszej szerokosci
posiadaja przegrody wewngetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia r6znych
rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady
instalowania réwnolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych
nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy.

Kanaty pionowe o wymiarach - wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujag w odmianie
podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: ulatwiajacy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiacy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i
przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych
oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprz¢tem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasada jest uzywanie materialéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie s
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagaja stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od
przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci weigganej do wspdlnej
rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gladkie lub karbowane i
jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm



(wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do ¢ 200 mm?) natomiast $rednice
typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych):
od ¢ 13 do ¢ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm 1
sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodoéw w
instalacjach podtogowych stosuje si¢ gigtkie ostony kablowe -spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet.

Uchwyty do mocowania kabli i przewod6éw - klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtdwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkos$ciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne - moga by¢ standardowe i do §cian pustych, stuzg do montazu
gniazd 1 tacznikéw instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne lub
podlogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie
zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu -wystgpuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo -wtynkowe, podlogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetniac
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub
koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgat¢zna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm -
dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm?. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd 1 tagcznikéw instalacyjnych powinny by¢
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkdw” i / lub wkretow.

Koncoéwki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosiagdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia podiaczanie 1 umozliwia wielokrotne odtgczanie i
przylaczanie przewoddw do instalacji bez koniecznos$ci kazdorazowego przygotowania
koncoéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka
grup materialdw: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

2.2.4.1 Laczniki ogdélnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji
podtynkowych, natynkowych i natynkowowtynkowych:

a) Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60
mm za pomocg wkretow lub ,,pazurkow”.

b) Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania
bezposrednio na podtozu (Scianie) za pomocg wkretéw lub przyklejane.

¢) Zaciski do faczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o
przekroju od 1,0 do 2,5 mm?.

d) Obudowy lgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.



e) Podstawowe dane techniczne:
1. napigcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
2. prad znamionowy: do 10 A,
3. stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
4. stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.4.2. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

a) Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretow lub
,»pazurkow”.

b) Gniazda natynkowe 1 natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca
wkretow lub przyklejane.

¢) Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych
przewoddw, w tym do podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

d) Zaciski do podiaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodéw o
przekroju od 1,5 do 10,0 mm? w zaleznoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

e) Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych

ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

napi¢cie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Nk W=D

2.2.5. Sprzet oswietleniowy.

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykona¢ w miejscu istniejgcych, w oprawach
montowac zrodto Swiatta typu LED (korytarz piwniczny) a w pomieszczeniach piwnicznych
zarowe (pomieszczenia piwniczne).
Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych - wystepuja w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, I, 11, III.
Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekrdj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy
od 1,5 mm? a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sa w
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.
Podzial opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédia Swiatta:

- do zaréwek, zaréwek typu LED

- do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

- do lamp rteciowych wysokopreznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknigciem cze¢sci opraw bedacych pod napigciem oraz
przedostawaniem si¢ ciat staltych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie
zwigzane ze stopniami ochrony:



- zwykta IP 20

- zamknigta [P 4X

- pytoodporna IP 5X

- pyloszczelna IP 6X

- kroploodporna IP X1

- deszczoodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna IP X5

- wodoodporna IP X7

- wodoszczelna IP X8
W praktyce zdarza si¢ , ze dobrana oprawa o$wietleniowa jednoczes$nie spetnia wymagania
dotyczace ochrony przed wnikaniem ciat statych 1 wody np. oprawa OUS 250 o stopniu
ochrony IP 64/23 jest oprawg pyloszczelna i bryzgoodporna w czgsci, gdzie znajduje si¢
lampa oraz zwykla i deszczoodporna w czesci, gdzie znajduje si¢ osprzet stabilizacyjno-
zaptonowy (minimalny wymoég ochronny dla opraw drogowych).

2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatow.

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem elementow
pod napieciem, sg elementem taczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez
montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajacych si¢ warunkach zewnetrznych 1 przy r6znym obciazeniu, podnoszg estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidlowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw obudow, ktoére wymieniane sg jako
marka referencyjna. Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczeg6lne
elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobat¢ techniczng
badz nadang przez wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogélne dotyczace pustych
obudoéw rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych podane s3 w PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, musza zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotyczace metod faczenia obudoéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania
$cianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materialéw ziacznych i
uszczelniajacych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obudéw. Nalezy stosowac wszelkie
pomocnicze elementy systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrobce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-
EN 60446:2004.

2.2.7. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic.

Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla rysunek, jednoczesnie
wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnos$ci lub aprobatg techniczng
badz deklaracj¢ zgodnosci. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw
elementow wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.



Osprzet ten nalezy montowac¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad.

Potaczenia wewngtrzne elementdéw nalezy wykonywac za pomocg: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodéw. Przewody o
przekroju zyty do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowaé, natomiast na przewody powyzej 4 mm?
nalezy montowac¢ koncéwki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdzielnic
teleinformatycznych nalezy uzywac elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych jak
kable czteroparowe, krosowe, §wiattowody krosowe, pigtaile i patchcordy o okreslonych
dtugosciach.

2.2.8. Elementy mocujace rozdzielnice.

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzic¢ czy
wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracj¢ zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
a) zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
b) osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkow kotwiacych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),
¢) przykrecenie za pomocg materiatow ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporcze;j.

2.2.9. Uziomy.

Naturalne - najczesciej wykorzystuje si¢ zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury
utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czgsci wykopu
fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego.
Uziom otokowy 1aczy si¢ ze zbrojeniem fundamentowym w odstgpach do 20 m poprzez
spawanie.
Dodatkowe - montowane, jezeli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢
do sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi
by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i
zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.
Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego
uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastgpujace zasady:
a) Zalecane jest wykonanie uziomu pionowego typu galmar,
b) Uziomy poziome uktada¢ na glgbokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
¢) Unikac¢ uktadania pod warstwa nie przepuszczajaca wody np. asfalt, glina, beton,
d) Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wigksze od 60°,
e) Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku,
przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,
f) Najwyzsza cz¢$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na
glebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5m,
a) Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35
m dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Q i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Q.

2.2.10. Wewnetrzny osprzet ochronny.

Polaczenia wyréwnawcze



najwazniejszym elementem jest szyna wyrOwnawcza, do ktérej dolaczone sg wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy faczace urzadzenia i instalacje z szyna
przedstawia rysunek.

Polaczenia wyréwnawcze ochronnikowi
odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne
uktadanie instalacji uziemienia ochronnego w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepieé

stanowig ochrong¢ urzadzen koncowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepigciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow.
Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub
wybranych elementow.

2.2.11. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne - rodzaje i uklady.

Izolacja zyt - jako izolacj¢ stosuje si¢ papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wtasciwosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg by¢ $ciekajace (dla kabli uktadanych standardowo) lub
niesciekajace (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) - kable te dodatkowo
zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powloka - chroni izolacj¢ kabla przed czynnikami zewn¢trznymi, gtéwnie wilgocia
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla
w okreslonym §rodowisku. Stosuje si¢ powloki metalowe: olowiane i aluminiowe oraz z tasm
stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajdujg kable z
powtoka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwigkszonej odpornosci na dziatanie ognia -
klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE180/E90 0,6/1 kV.

Wypelnienie - materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka w celu
ograniczenia mozliwos$ci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypetnienie
stosuje si¢: papier, tworzywa sztuczne, materialy wiéknopochodne nasycone olejami.

Pancerz - stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie
drutéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych, nawinigtych
spiralnie na oston¢ powtoki kabla.

Ostona zewnetrzna - (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikéw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje si¢ z materiatow
widknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych
(polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli - w celu fatwiejszego rozrdzniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, r6znigce si¢ miedzy sobg symbolika zwykle zbiezne z
zawartos$cig informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik
wg symboliki DIN: HOSVV-F. W opisie symbolami zawarte s3 najczesciej dane na temat:



materiatu zyl, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lub o rozprzestrzenianiu si¢ ognia), typu
powtoki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu zyt specjalnych itp., za symbolem
literowym umieszcza si¢ symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napigciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilos$¢ i1 przekroj zyt.

2.2.12. Wsporniki i drabinki kablowe.

Stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowane sg jako
stalowe elementy z blachy o dlugosci przewaznie 2 lub 3 m. Jako material na drabinki
kablowe uzywa si¢ blach o zwigkszonej odpornosci korozyjnej na powietrzu np. blachy
stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzoréw przekroju drabinek,
najczesciej jest to ,,C” lub ,,U”’; dodatkowo produkuje si¢ szereg tacznikdéw utatwiajacych
prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada si¢ na wspornikach lub mocuje
bezposrednio do podtoza, przy czym odleglo§¢ pomigdzy punktami podparcia powinna by¢
mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagaja mocowania, z wyjatkiem kabli
jednozytowych tworzacych jedng lini¢. Kable uktadane pionowo nalezy mocowa¢ do drabinki
przy uzyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych lub taSm do mocowania kabli.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do rob6t montazowych i
prefabrykacji rozdzielnic.

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastgpujace
warunki:
a) s3 zgodne z ich wyszczeg6lnieniem i charakterystykg podang na rysunkach 1
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST-2.1,
b) sa wlasciwie oznakowane i opakowane,
c) spelniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
d) producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.
e) niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobow 1 materialow
nieznanego pochodzenia.
f) przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowg¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegd6lnosci kable i
przewody nalezy przechowywac¢ na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie
,K”), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosci zyt,
przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym
nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegblnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.



3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej - ST-I
»Wymagania Ogolne”.
3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania Robét.

Rodzaje sprzgtu uzywanego do robét elektrycznych pozostawia si¢ do uznania wykonawcy,
po uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub
narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét i przepiséw BIOZ
zostang przez zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do
robdt. Roboty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych maszyn i
narzedzi. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narze¢dzi, ktére nie spowoduja
niekorzystnego wptywu na jako$¢ materiatéw i wykonywanych rob6t oraz beda przyjazne dla
srodowiska jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku. Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane sprawnym sprzetem,
dopuszczonym do uzytku w budownictwie oraz przeznaczonym do wykonywania danego
rodzaju robot. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy badz wynajety do wykonania Robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy i musi by¢ zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej - ST-1
»Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport materiatow.

a) Do transportu materiatow 1 urzadzen stosowac nastepujgce sprawne technicznie srodki

transportu:

- samochdd skrzyniowy o tadownosci 5-10 ton,

- samochdd dostawczy o tadownosci 0,9 ton,

- ciagnik kotowy z przyczepa.
Przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzegac
przepisOw obowigzujacych w transporcie drogowym.

b) Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ robdt 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

¢) Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe musza spetnia¢ wymagania
przepiséw ruchu drogowego.

d) Podczas transportu materiatéw ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajace wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: - 15°C i - 5°C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

e) Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen
transportowych.



f) Wszystkie materiaty niezbedne do wykonanie elementéw wchodzacych w sktad robét
elektrycznych mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi
przez zarzadzajacego realizacjg umowy .

5. WYMAGANIA OGOLNE DLLA ROBOT ELEKTRYCZNYCH.

5.1. Zasady ogo6lne wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej - ST-1. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie rob6t z dokumentacjg SST-2.1, umowa, rysunkami oraz za
jakos$¢ zastosowanych materialéw i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru. Wykonawca winien bezwzglednie posiada¢ branzowe uprawnienia budowlane, wraz
z aktualnymi $wiadectwami grupy SEP ,E”1,D”.

5.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi.

5.3. Wewnetrzne instalacje elektryczne.

W pierwszej kolejnosci nalezy wytyczy¢ trasy, ktéredy przewody instalacji beda przebiegac
oraz wyznaczy¢ zgodnie z rysunkiem miejsce usytuowania RL-A1. Trasy ulozenia
przewoddw powinny przebiega¢ w liniach prostych réwnoleglych i prostopadtych do
krawedzi §cian i stropoéw. Zigcza powinny by¢ umieszczone w miejscach dostepnych dla
dozoru 1 obstugi, chronione przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi oraz dostepem
0s0Ob trzecich. W instalacji elektrycznej nalezy zastosowa¢ wyodrgbnione obwody o§wietlenia
gornego, gniazd wtyczkowych ogélnodostgpnych oraz gniazd wtyczkowych urzadzen
zainstalowanych na state (dla odbiornikéw o mocy 2 kW i wiecej). W instalacji elektrycznej
nalezy zainstalowa¢ ochrong przepigeciowa.

Obwody odbiorcze powinny by¢ tak podigczone do wewnetrznej linii zasilajacej, aby
obcigzenia poszczegblnych faz byty mozliwie jednakowe, nie wywotujace niedopuszczalnej
asymetrii napi¢¢. Kazde odgatezienie musi by¢ wyposazone w zabezpieczenie nadpragdowe
umieszczone w rozdzielnicach bezpiecznikowych (RL-A1, TM).

5.4. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za:

Doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami okreslonymi w dokumentacji SST-2.1, rysunkach lub przekazanymi na
pismie przez zarzadzajacego realizacja umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang, jesli
wymagac tego bedzie zarzadzajacy realizacja umowy, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez
zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnos$¢. Polecenia zarzadzajacego realizacja umowy beda wykonywane nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.



5.5. Wymagania ogolne i szczegélowe dotyczgce remontowanych wewnetrznych linii
zasilajacych i instalacji elektrycznych wnetrzowych.

5.5.1. Wstep.

Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposdb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace
roboty podstawowe:

a) trasowanie,

b) kucie i zaprawianie bruzd,

¢) uktadanie i mocowanie przewodow 1 kabli w tynku w wykutych bruzdach,

d) montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

e) przejscia przez §ciany i stropy,

f) montaz sprzetu i osprzetu,

g) taczenie przewodow,

h) podejscia do odbiornikéw,

1) przylaczanie odbiornikow,

j) ochrona przed porazeniem,

k) montaz rozdzielnic,

1) préby montazowe,

m) koordynacja rob6t elektrycznych z innym robotami,

5.5.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.5.3. Ukladanie kabli.

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:

- wyznaczenie trasy linii kablowej,

- wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotow

oraz wymian¢ gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

- uktadanie kabli w rowach i wykopach,

- uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

- utozenie folii oznaczeniowe;j,

- zasypanie rowOw 1 wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru

ziemi.

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda
inwestora wykonawca rob6t, na podstawie projektu technicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki sposdb, aby zachowacé
odpowiednie odleglosci od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy np.
minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych
drzew, itp. Szczeg6towe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t
prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrécic¢
szczegblng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu



duzej ostroznosci, nalezy dokonac przekopdéw préobnych na gltebokos¢ wiekszg od
projektowanego dna wykopu 1 o dtugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do
jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdw prowadzonych przy istniejgcych budynkach i
budowlach. Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych
rownolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od:
-30 cm dla giebokosci do 60 cm 140 (50) cm w pozostatych przypadkach.
glebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napi¢cia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice
kabla wykop jest kilkanascie centymetréw glebszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia,

zwigzanego z ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.
Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.
Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych
przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy,
stosujac technologie podkopdw i przeciskdw. Podkopy wykonuje si¢ specjalnymi topatami,
ktére posiadajg zmniejszong powierzchni¢ roboczg oraz wydluzone trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Ukladanie kabli w rowach i wykopach:
Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza
si¢ pomini¢cie podsypki dla gruntdow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢
falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byta wigksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasadg jest
uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od
kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV 125 cm
dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza
si¢ warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomigdzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla
utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z
zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastgpuje potaczenie lub podiaczenie kabla (mufy,
ztacza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),
Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:
a) reczny:
- przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
- przesuwanie kabla na rolkach,
b) mechaniczny:

- przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor
z przyczepa lub skrzyniowy samochdd ci¢zarowy o napedzie terenowym, stojaki do
bebnow),

- przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w
ciggarke i zurawik, zespdt rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat
pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnow),

- przy pomocy ciagarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania
przy pomocy rolek napgdzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i
ponczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢



wyposazona w ogranicznik sity ciggnigcia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza si¢

w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.
Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszos¢ inwestorOw wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek), utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm
1 0 szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii
uzywanych do oznaczen wskazujg napigcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona
powyzej 1 kV.

Ukladanie kabli w budynkach.

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostong ochronng wtdknistg uktada si¢
bezposrednio na scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w
elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektére sposoby uktadania oméwiono
w pozycjach poprzednich. Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez
$ciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych.

Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba konce
uszczelnione materialem niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian.
Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si¢ w przypadkach szczeg6lnych np. izolacja od
zracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przej$ciu pomiedzy
wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych
pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, réwniez
jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposob, aby minimalne
odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli
na napi¢cie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004 i
wynoszg od 20 do 150 cm. Jezeli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci,
podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.5.4. Kucie i zaprawianie bruzd.

W pomieszczeniach nalezy wykona¢ bruzdy przy montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowac¢ do $rednicy przewodéw wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w spos6b
ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ 1 przepustow w betonowych
elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.5.5. Osadzanie puszek.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtgbokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycig¢ wymagana liczbg otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych przewodow.

5.5.6. Ukladanie i mocowanie przewodow w tynku w wykutych bruzdach.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac przewodami wtynkowymi. Przewody wprowadzone
do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen. Przewod
neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe, zagiecia i tuki w plaszczyznie
przewodu powinny by¢ fagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdtuz mostki pomiedzy zytami



przewodu nie uszkadzajac ich izolacji, podioze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢
gladkie, przewody nalezy mocowac do podioza za pomoca klamerek oraz paskow Al.
Dopuszcza sie rOwnie mocowanie za pomocg gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub paskami Al. nalezy wykonywac¢ w odstepach okoto 50 cm,
wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyl przewodu. Zabrania sie zaginania gwozdzikow
na przewodzie. Do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w
puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce
przewodow nalezy zwina¢ w luzny krazek 1 wlozy¢ do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami
lub w inny spos6b zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadania przewodow
bezposrednio w betonie, w warstwie wyrOwnawcze] podtogi, w ztaczach ptyt itp., bez
stosowania oston w postaci rur.

5.5.7. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac
oraz sam rodzaj instalacji. Przy uktadaniu przewodow na uchwytach: odlegtosci migdzy
uchwytami dla przewodéw kabelkowych nie powinny by¢ wigksze niz 0,5 m. Rozstawienie
uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty si¢ w poblizu sprz¢tu i osprzetu, do ktérego
dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewoddw migdzy uchwytami nie byty
widoczne.

Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:

a) na przygotowanej trasie nalezy mocowac do konstrukcji budowlanych podtoza
specjalne (korytka, wsporniki itp.); mocowanie to wykonuje si¢ zgodnie z projektem i
odpowiednimi instrukcjami,

b) po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami
montazu,

¢) na podlozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewodéw kabelkowych oraz kierunku trasy
(poziomego, pionowego ) mogg one by¢ uktadane "luzem" lub mocowane.

5.5.8. Przejscia przez Sciany i stropy.

a) Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych.

¢) Obwody instalacji elektrycznych przechodzacych przez podtogi musza by¢ chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, z tworzyw sztucznych,
ksztaltowniki, korytka itp.

d) W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki)
przejscia te musza by¢ dostosowane do wymiardw podtozy. Zaleca si¢, aby w takich
przypadkach otwory do przejs¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych. Do
podiozy tych mozna mocowac sprzet i osprzet, zawsze jednak zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.5.9. Montaz sprzetu i osprzetu.



a)

b)

a)

b)

c)

d)

g)

a)

b)

d)

1.

Sprzet 1 osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty
zapewniajacy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzgtu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze przykrgcane do
podtoza za pomoca kotkow 1 srub rozporowych.

5.5.10. Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywacé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen
skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposob przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakr¢tkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac si¢
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw
pradu.

Dtugo$¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidlowe przylaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

5.5.11. Podejscia do odbiornikow.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia od przewodéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi. Rury muszg spetnia¢
odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejscia zwieszakowe stosowac dla odbiornikéw zasilanych od géry. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkow
technologicznych.

Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach podejscia nalezy wykona¢ przewodami
utozonymi na tych $cianach.

5.5.12. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikow.

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.
a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montazowej wytworcy.
b) oprdcz wymagan z pkt. a nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:



- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio
umocowac¢ zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ srubami lub wkretami do kotkow
rozporowych,

- $ruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzacych
do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczac 5°
,jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

- 0§ nape¢du rgcznego aparatu powinna znajdowac si¢ na wysokosci umozliwiajacej
wygodne i bezpieczne przestawienie napgdu z poziomu obstugi; zaleca si¢ aby
krancowe potozenia napedu znajdowaty si¢ na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podiozu, warstwa wykonczeniowa nie zostala potozona, nalezy w otwory stuzace
do umieszczania kotew wlozy¢ kotki wystajace o kilka centymetréw ponad
przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia mocowac po
stwardnieniu warstwy wykonczeniowej 1 wyjeciu kotkow.

2. Wprowadzanie przewoddw do odbiornikéw i aparatéw statych.

a) Zewngtrzne warstwy ochronne przytagczonych przewodéw wolno usuwac tylko z
tych czesci przewodu, ktére po potgczeniu beda niedostepne,

b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w diawik, nalezy uszczelni¢ przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym,

c) przewody odbiornikdéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod
ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze

3. Laczniki nalezy mocowac zgodnie z wymaganiami podanymi w Polskiej Normie
PN-71/E-06150 oraz instrukcja montazowg wytworcy.

4. Laczniki nalezy montowac na wysokosci umozliwiajacej:

a)  bezpieczne sterowanie napedem recznym,

b)  bezpieczny dostep do aparatu,

c)  obserwacje oraz obstuge elementéw sygnalizujacych stan facznika, jezeli to
jest wymagane.

5. Przylaczanie do zaciskow tacznika (przetgcznika , sterownika )nalezy wykonaé
zgodnie ze  schematem potaczen. W tacznikach jedno przerwowych przewody
zasilajace nalezy przytaczy¢ od strony zaciskdw nieruchomych.

6. Laczniki krzywkowe :

a) polozenie dzwigni tacznika nalezy wyregulowac¢ w ten sposéb, aby taczyt on
obwad elektryczny zgodnie z programem ,

b) rolka dzwigni powinna obraca¢ si¢ swobodnie; w razie potrzeby nalezy pokry¢ ja
smarem,

¢) przy montazu wylgcznika nalezy zatozy¢ uszczelki i dokreci¢ pokrywe obudowy.

5.5.13. Przylaczanie odbiornikéw.

1. Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja.



Przytaczenia sztywne wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykonac¢ je dla odbiornikéw
stalych, przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi

uszkodzeniami izolacji np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw muszg by¢ chronione.

. Zyta przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dtugoéci niezbednej do

prawidlowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci
gotej zyty przed lub za zaciskiem.

Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiac¢
przyltaczenie ich do dowolnego zacisku.

Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowac i unieruchomic.

Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na
oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktada¢ na
lekki wcisk, aby nie mogty zsung¢ si¢ lub spas¢ pod wtasnym ci¢zarem.

5.5.14. Ochrona przeciwporazeniowa.

. Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przyltaczone do statych urzadzen elektrycznych

lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w sposéb staty.
Uktadanie i faczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktorych jedna z zyt
spetnia funkcje przewodu ochronnego, nalezy wykona¢ w/g. wymagan podanych w
5.5.12. pkt. 6. a ponadto:

a)

b)

c)

potaczenia srubowe nalezy wykona¢ srubami o $rednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

potaczenia srubowe nalezy wykona¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokrecic i
zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem,

powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokregceniem oczys$cic€ i
pokry¢ wazeling bezkwasowa.

3. Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:

4,

a) zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i
maszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw objetych dodatkowg ochrong
przeciwporazeniowa,

b) zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rozni¢ si¢ barwg
kontrastujacg z barwg urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2. Oznakowania barwne
nalezy wykonywac¢ wg "PN - 81/E - 05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenie
barwami przewodow gotych oraz izolacji zyt ochronnych 1 zerowych w przewodach 1
kablach." w nast¢pujacy sposob:

a) przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego -oznakowac

barwa jasnoniebieska,

b) przewody ochronne - oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Oznakowanie to

realizowac przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonoz6ttych paskow o
szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na
koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz



c)

d)

nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozostata cz¢$§¢ powierzchni
przewodu,

kombinacja barw zielonej 1 z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celéw poza
wyrdznianiem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodow.

5. Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac i przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowac¢ za pomocg srub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.

a)

b)

c)

Przytaczenia przewodéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatdéw.

Przewody ochronne w sieci, w ktdrej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe
r6znicowopradowe, nalezy izolowac jak przewody robocze. Przewodow roboczych
nie wolno uziemia¢ za wytacznikiem ani taczy¢ z przewodem ochronnym za lub przed
wylacznikiem.

Gniazda wtyczkowe instalacji na napi¢cie obnizone ochronne powinny si¢ r6zni¢ od
gniazd wtyczkowych na nie obnizone napigcie robocze tak, aby wtyczki przyrzagdéw
ruchomych na napigcie obnizone nie pasowaty do gniazd na napigcie nie obnizone.

5.5.15. Montaz rozdzielnic.

Montaz rozdzielnic wykona¢ zgodnie z PN-92/E-05009/51

1.

4.

5.5.16. Proby montazowe.

Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia zw. prob montazowych, tj. technicznego
sprawdzenia jakos$ci wykonanych rob6ét wraz z dokonaniem potrzebnych badan i
pomiaréw (prac regulacyjno - pomiarowych ) i probnym uruchomieniem ( "bieg
luzem" ) poszczegdlnych przewodoéw, instalacji, urzadzen , maszyn itp. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub

udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku rob6t ( budowy ) ; stanowig one

m.in. podstawe¢ odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do
podjecia prac rozruchowych.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500 V lub
1000 V

b) pomiary ochrony przeciwporazeniowe;j:

- pomiar skutecznosci samoczynnego szybkiego wylaczenia,
- badanie zadzialania wytgcznika ré6znicowo-pradowego,
- badanie zadziatania wytacznika p.poz,
¢) pomiar uziemienia MSW, (Miejscowa Szyna Wyréwnawcza),
d) sprawdzenie ciggtosci przewodow,

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.



5. Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami
montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi¢, czy :

a) punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zalozonym programem,

b) w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg prawidlowo podtaczone do
wlasciwych zaciskow,

c) silniki obracajg si¢ we wtasciwym kierunku.

5.5.17. Koordynacja robét elektrycznych z innym robotami.

a) Koordynacja rob6t budowlano - montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczawszy od
projektowania, a skonczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacja
nalezy objac rdwniez projekty organizacji budowy i robdt, ogélne harmonogramy
budowy oraz faz¢ realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywanie robot
koordynowac biezaco z kierownikiem budowy - przedstawicielem generalnego
wykonawcy i kierownikami robét poszczegdlnych rodzajow.

b) Og6lny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robo6t lub ich etapdw i powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidlowy przebieg zasadniczych robot
ogblnobudowlanych, a réwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie
prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych ( w tym 1 elektrycznych ). Ogoélny
harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych
harmonogramoéw robét elektrycznych.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy oraz w porozumieniu z zarzadzajacym realizacja umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej - ST-1 Wymagania
Ogolne. Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakoSci robét.

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci rob6t polegajg na sprawdzeniu:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanalow 1 listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli 1
przewoddw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materialow,

- sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,



- napiséw informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujacych (liczniki energii
elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu urzgdzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

- schematu rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ciagglosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wptywu na jako$¢
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét.

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej - ST-I” Wymagania
Ogolne”.

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robét.

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprz¢tu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewodéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i1 odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprz¢tu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprzg¢tu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,

- dla uzioméw: m, szt., kpl.,

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla rob6t ziemnych: m lub m3.
W specyfikacji technicznej szczegétowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe
zasady przedmiaru 1 obmiaru przedmiotowych robét.
W szczegdlnosci mozna przyjac zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.



8. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT.

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét.

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej - ST-I Wymagania Ogodlne.
8.2. Szczegotowe zasady odbioru robdét.
8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny.

Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodéw, tacznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i1 odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia rob6t instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

- wykonanie 1 montaz konstrukcji,

- ustawienie na stanowiskach aparatéw, urzadzen, dtawikéw, baterii kondensatoréw z
przynalezng do stosowania aparatura,

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewng¢trzne, gtbwne i pomocnicze,

- instalacje o$wietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

- przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uzioméw,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji
piorunochronnej i uziomOw np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem
fundamentowym.

- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

- montaz koryt, drabinek, wspornikow,

- podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbiér czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czg¢sciowe robot zanikajacych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami, rysunkami 1 dokumentacja SST-2.1:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

- sieci uziemiajacej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi,

- fundamentéw, uziomé6w fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach,

- prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziomow.

- wykonanie wykopow, jakos¢ 1 prawidtowos¢ wykonania fundamentow.



8.2.3. Odbior koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napi¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciggtosci zyt 1 zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napigciem
probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz.

- izolacji toréw gtéwnych,

- izolacji toré6w pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

- dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp.,

- instalacji ochronne;.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

9.1. Ogolne zasady dotyczgce podstawy rozliczenia robét i ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w Specyfikacji Technicznej -
ST-I Wymagania Ogoélne.

9.2. Szczegotowe zasady rozliczenia robét i ptatnosci.

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okre§lonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajagcym a wykonawcg nastgpuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢
tych robo6t obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo§ci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania, rob6t instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:
- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzgtu,
- obstugg sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajagcych
wykonanie rob6ot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
- usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstaltych w czasie robét,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,



- usunigcie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéw w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegbdtowej,

- likwidacje¢ stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu 1 pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Normy.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia og6lne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne
wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999



Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji.

Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Czg$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzgtu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czeg$¢ 1:
Wymagania ogblne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgs¢ 1:

Wytaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgs¢ 1:

Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czgs¢ 1:

Wylaczniki do obwodéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki r6znicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2005 (U)



Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki ré6znicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpradowym do uzytku

domowego i podobnego (RCBO). Czgs¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napigcie do 750 V do
przewodéw o przekrojach do 50 mm?2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgaleZzne na napiecie do 750 V do
przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napi¢cie robocze 220 Vi230 V i
prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Czg$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie
badan typu.

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czgs$¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych
PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostgpnych do uzytkowania
przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawOw
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawOw
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawdOw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energii w sieciach.

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim cz¢$ci niebezpiecznych czynnych.
PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdlne.

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczace niskonapigeciowych
rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych.

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne
PN-E-05163:2002



Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe ostonigte. Wytyczne badania w warunkach wytadowania
tukowego, powstalego w wyniku zwarcia wewnetrznego.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czgé¢ 1. Wymagania stawiane elementom
polaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Czg$¢ 2. Wymagania dotyczace przewodow i
uzioméw.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady
uziemiajgce i polaczenia wyrOwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdélne. Wybodr poziomdéw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogodlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne. Wybdr poziomdéw ochrony dla urzadzen
piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes$¢ 1-2: Zasady og6lne. Przewodnik B.
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.
PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czgs¢ 2.

Ekranowanie obiektdw, polaczenia wewnatrz obiektdw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 3. Wymagania dotyczace
urzadzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czeg$¢ 1. Instalacje $wiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czg$¢ 2. Linie wykonywane przewodami
metalowymi.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania og6lne.

PN-89/E-05003.03



Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec¢ do sieci pradu przemiennego.
PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przepie¢. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepi¢¢ z tlenkéw metali do sieci
pradu przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czg¢s¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napi¢cie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wiacznie.
N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napi¢cie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Gtowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV. Gtowice napowietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napi¢cia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczefistwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15

Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywnosci wytadowan niezupeinych przy napigciu
przemiennym.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i1 wigkszej. Wyposazenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogdlne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. Czg$¢ 8: Przewodnik stosowania.



PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody badan.

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogdlne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogélne wymagania i
badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych, dtawikéw i urzadzen podobnych -
Cze$¢ 1: Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Szczegétowe wymagania
dotyczace transformatoréw bezpieczenstwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czegs¢ 2-23:
Szczeg6lowe wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budéw.
PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania
EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne sredniego napigcia o izolacji papierowej przesyconej.

10.2. Ustawy.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).

10.3. Rozporzadzenia.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegbétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664). Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



10.4. Inne dokumenty i instrukcje.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa
2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999
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Nazwa rysunku: |

Widok rozdzielicy RA-1 w budynku mieszkalnym Puck ul. 10-go Lutego 31 kl. "A"

Kreslit: M.Jetke

2017-09-21

Zatwierdzit:

Numer rysunku: E-13

84-100 Puck ul. Zamkowa 6

Wykonat: Pucka Gospodarka Komunalna Sp. z o.o.
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