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I. WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
ST-I — Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS& wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwkanych z:
- remontem instalacji elektrycznej klatki ,B” i ,G3raz lokalu aytkowego,
- ulozenie przewoddéw instalacji elektrycznej zasigich Iokale mieszkalne w
klatkach schodowych ,B” i ,C”,
- wymiam rozdzielnicy RA-3 klatka ,,C”,
- remontem instalacjisvietlenia w klatce ,,B” i ,C” budynku mieszkalnego,
- remontem instalacji teletechnicznej w klatce ,BG" budynku mieszkalnego,
- remontem instalacji elektrycznej w lokalaytkowym budynku mieszkalnego,
- wykonanie badai préb powykonawczych remontu instalaciji.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezszystkich robét zwazanych z
remontem instalacji elektrycznej dla budynku miedakgo wielorodzinnego
zlokalizowanego w Pucku przy ulicy 10-go Lutego 31.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robétanowi obowizujacy
dokument przetargowy i kontraktowy wchady w skfad Specyfikacji Istotnych
Warunkow Zamoéwienia jako zgiznik zawierajcy zbidor wymaga w zakresie
sposobu wykonania robo6t budowlanych i instalacyinyobgtych przedmiotem
zamowienia), obejmagy w szczegolln&i wymagania materiatdbw, wymagania
dotyczice sposobu wykonania i oceny prawidt@asiowykonania poszczegdélnych
roboét oraz okrédajacy zakres prac, ktdre powinny byjete w cenach poszczegolnych
pozycji przedmiaru. STWIOR jako element SIWZ stsigzabhcznikiem do umowy
na wykonawstwo.

1.3.Planowany zakres robo6t budowlanych:
Zakres robot oraz nazwy i kody grup, klas oraz daitie robot.
Roboty budowlane w szczegOkwb obejmug:

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji eleldnych wewnatrznych,
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow insjiadgdektrycznych,
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie mantapraw, osprgu, urzadze i
odbiornikow instalacji elektrycznej. Mortaozdzielnic elektrycznych,
CPV 45315300-1 Linie energetyczne kablowe,



Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, gy, podgrupy czy normy nie
zwalnia Wykonawcy od obowzku stosowania wymogoéw okdlenych prawem

polskim.

Wykonawca hdzie przestrzegat praw autorskich i patentowychkt debowazany do

odpowiedzialnéci za spetnienie wszystkich wymagarawnych w odniesieniu do
uzywanych opatentowanych wdzer lub metod.

1.4. Dokumentacja techniczna:
- Przedmiar robot przewidzianych do wykonania.
- Specyfikacja techniczna wykonania robét.
- Rysunki techniczne.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

1.5.9.

Zamawiajacy (Inwestor)
Gmina Miasta Puck, ul. 1-go Maja 13, 84-100 Puck.

Inspektor nadzoru

Osoba wyznaczona przez Zamawiggo (0 ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za zoaowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Wykonawca
Osoba fizyczna lub prawna wybrana przez Zamae#gjo do wykonania
robot.

Kierownik budowy
Osoba wyznaczona przez Wykonawmbot, upowaniona do kierowania
robotami, ponosga ustawow odpowiedzialné za prowadzofbudowve.

Ksiazka obmiarow

Akceptowana przez Inspektora nadzorwMsa z ponumerowanymi stronami
stuzaca do wpisywania przez Wykonagvobmiaru dokonywanych robot w
formie wyliczer. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru.

Przedmiar

Wykaz planowanych robdét w kolejgm technologicznej ich wykonania,
zawieragcy ilos¢ ustalonych jednostek przedmiarowych, spdeony na
podstawie pomiarow z natury.

Kosztorys ofertowy
Wyceniany przez Wykonaw@rzedmiar robot.

Polecenie inspektora nadzoru
Wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez kispg w formie
pisemnej lub ustnej dotygze sposobu realizacji robaot.

Odpowiednia zgodnd¢
Zgodna¢ wykonywanych robét z dopuszczalnymi tolerancjami.

1.5.10.Materiaty

Wszelkie tworzywa niezisine do wykonania robdét, zgodnie z dokumentacj
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przepéitora.



1.6.0golne wymagania dotycgce wykonania robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodio
ze Specyfikag Techniczi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6.1. Przekazanie terenu.

Zamawiajcy, w terminie okrdonym w dokumentach umowy przeika
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyagodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, przeka dwa egzemplarze Specyfikacji
Technicznej i rysunki. Od protokolarnego peogg placu budowy do odbioru
rob6t Wykonawca ponosi petnodpowiedzialné za szkody wynikie na
terenie obiektu w miejscu prowadzenia prac remowbbw Inwestor
powinien réwnie poinformowa protokolarnie Wykonawg 0 mazliwosci
wystepowania (na terenie przewidzianych robo6t) innychzepekod
utrudniapcych prace lub zagtajacych im lub ludziom oraz sposoéb ich
usungcia.

1.6.2. Rysunki Techniczne.
Przekazane rysunki techniczne zawigragzes¢ graficzry rozwigzan
technicznych do zaméwienia zgodne z wykazem podanysmczegdtowych
warunkach umowy, uwzegtiniajpcym podziat na dokumentacj
- dostarczon przez Zamawiagego,
- sporadzory przez Wykonawg

1.6.3. Zgodnosé robot z ST i rysunkami technicznymi.
Rysunki Techniczne, ST oraz dodatkowe dokumentgkarzane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stangwzahczniki do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w cliy jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy
tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W ypadku rozbienosci w
ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw oleuje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,0golnych warunkach umowy". Wykonawcee mae
wykorzystywa biedow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoénilnspektora nadzoru, ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadkwiesdzenia
ewentualnych rozbimosci podane na rysunku wielka liczbowe wymiaréw
sa wazniejsze od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie @ndne roboty i
dostarczone materialty mapy¢ zgodne z dokumentacjprojektows i ST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w STeda uwazane za
wartasci docelowe, od ktérych dopuszczalna edchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow eneéntow budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okréglonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie megprzekracz& dopuszczalnego przedziatu
tolerancji. W przypadku, gdy dostarczone materiab/wykonane roboty nie
beda zgodne z rysunkami technicznymi lub ST i mayptyw na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wyko®mgonownie na
koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy.
Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktuzado zak@czenia i odbioru ostatecznego robat.



1.6.5.

1.6.6.

1.6.7.

1.6.8.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegacboéy zaptacie |
przyjmuje s¢, ze jest whczony w cen umowry. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bdzie utrzymywa tymczasowe ueglzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenia, sygnaly i znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inne niegtine do ochrony rob6t, wygody spotecgcia
innych. Wykonawca zapewni state warunki widocamon dzien i w nocy
zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne zgladow bezpieczestwa.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektoraiei
zatwierdzenia plan wykonywania i zabezpieczeniadtok okresie trwania
budowy. W zalenosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji
powinien by aktualizowany przez Wykonawaa bieaco.

Ochrona srodowiska w czasie wykonania robot.

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot

wszelkie przepisy dotyaze ochronysrodowiska naturalnego. W okresie

trwania budowy i wykonywania robot wykozeniowych Wykonawca

bedzie:

- utrzymywa teren budowy bez wody stogj

- podejmowa wszelkie konieczne kroki mgje na celu stosowaniegsilo
przepiséw i norm dotyezrych ochronysrodowiska na terenie i wokot
terenu budowy orazedzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub
wlasnaci spotecznej, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga, Wykonawca bdzie miat szczegdéiny wzgd

na: lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopourdag

dojazdowych srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem

zbiornikdbw i ciekéw wodnych pylami lub substancjantoksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami | gazami, zlimmscia powstania

pozaru.

Ochrona przeciwpazarowa.

Wykonawca kdzie przestrzega przepisy ochrony przeciwparowe.
Wykonawca kdzie utrzymywdé sprawny sprg przeciwpaarowy,
wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budawgomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maseh i pojazdach.
Materiaty tatwopalne &da skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dpsi o0so6b trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowapezarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przersonel wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwatya sszkodliwe dla otoczenia, niecdn
dopuszczone dozycia. Nie dopuszczasuzycia materialtdw wywotujcych
szkodliwe promieniowanie 0 ¢feniu wikszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Ograniczenia obcazen pojazdow

Wykonaweca kdzie s¢ stosowat do ustawowych ograniégzebcihzenia na 6
przy transporcie materiatow i sptm na drogach publicznych poza granicami
placu budowy. Uzyska wszelkie nierime zezwolenia od wiadz lokalnych,
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéwzd@azowo o takim
przewozie powiadaméa bedzie Inspektora nadzoru. Wykonawca



1.6.9.

odpowiedzialny bdzie za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem
budowlanym i kkdzie zobowizany do naprawy uszkodzonych elementéw na
wiasny koszt.

Ochrona whasndci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji i uradzen zlokalizowanych na
powierzchni terenu i pod jego poziomem, takie jakociagi, kable itp.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawgezzwiocznie
powiadomi Inspektora nadzoru. z&8 w zwiazku z niewtdciwym
prowadzeniem rob6t naghi uszkodzenie Ilub zniszczenie wiastio
publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj kosaprawi i odtworzy
uszkodzon wiasna¢. Stan naprawionej wiasém powinien by nie gorszy,
niz przed powstaniem uszkodzenia.

1.6.10.Bezpieczdéstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot wykonawcaedhie przestrzega przepisow
dotyczicych bezpiecasstwa i higieny pracy. W szczegokod wykonawca
ma obowizek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz meésjacych
odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca zapewni i¢dzie
utrzymywat wszelkie urgdzenia zabezpieczg@e, socjalne oraz spiz i
odpowiednia odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na
budowie. Uznaje gj ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyej nie polegal odrebnej zaptacie i g uwzgkdnione w
cenie umownej.

1.6.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia aywane do robot od daty rozpacia do zakaczenia i odbioru
koncowego robdét. Wykonawca etizie utrzymywat roboty do czasu
koncowego odbioru. Utrzymanie powinno dyprowadzone w taki sposob,
aby budowa lub jej elementy byly z stanie zadawelen przez caty czas.
Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniecha utrzynma, to na
polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpéagrzymanie nie pmiej niz
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.6.12.Stosownie st do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowazany jest znawszelkie przepisy wydane przez organy
administracji pastwowej i samoradowej, ktére s w jakikolwiek sposob
zZwiazane z robotami idalzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzengto

1.6.13.R6wnoznacznéé norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&snkretne normy

i przepisy, ktore speintamap materiaty, sprt i inne towary wykonane i
zbadane roboty,dola obowhzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego inaczej. W przypadku, gdy powotanenmol przepisy s
paastwowe lub odnosz sic do konkretnego kraju lub regionu, modyé
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevo@yowny lub wyszy
poziom wykonania, i powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektadzoru. Rinice



pomigdzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamikami musza
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawc przediazone Inspektorowi do
zatwierdzenia.

2. MATERIALY
Materiaty wykorzystywane do realizacji robot powynhy¢ zgodne z przedmiarem, ST
I obowiazujacymi normami. Dodatkowo muszspetni@ wymogi odnénych przepiséw
I by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie, poéiaddpowiednie atesty
I Swiadectwa dopuszczenia deygia oraz akceptagjinspektora nadzoru.

2.1.Zrodta uzyskania materiatow.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegeétinformacje dotycxce,
zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpowiedaobaty techniczne lub
swiadectwa bada laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia priegpektora
nadzoru. Wykonawca zoboaziany jest do prowadzeniaagtych bada okreslonych
w ST w celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczalnegodia
spetniaj wymagania ST w czasie pegti robot. Pozostate materiaty budowlane
powinny spetnia wymagania jakéciowe okrglone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technych (ST).

2.2. Atesty jakosci materiatow
- W przypadku materiatdw, dla ktorych atesty wymagameprzez ST, kada
partia materialu dostarczana do rob&tdde posiada atest okréajacy
jednoznacznie jej cechy.
- Produkty przemystowechla posiada atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niegaldda Kopie wynikow
beda dostarczone przez Wykonagvimspektorowi nadzoru.

2.3.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jak@ciowym.
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom jak@iowym zostan przez Wykonawe
wywiezione z terenu budowyatlz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru. Kady rodzaj robot, w ktérym znajdupie niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzykazdacsk z jego nieprzyjciem i
niezaptaceniem.

2.4.Wariantowe zastosowanie materiatow
Jezeli rysunki techniczne lub ST przewidujnazliwosé wariantowego zastosowania
materiatdw w wykonywanych robotach Wykonawca powrad Inspektora nadzoru
0 swoim zamiarze, co najmniej na 2 tygodnie przeyciem materiatu, albo w
okresie diaszym, jeeli bedzie to wymagane dla batlaprowadzonych przez
Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzajeriatu nie mge p&niej
by¢ zmieniany bez Inspektora nadzoru.

2.5.Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane matedi@a czasu, gdy dua
wbudowane, byly zabezpieczone przed zniszczeniameezyszczeniem, zachowaty
swoja jakos¢ whasciwosci do rob6t i byty dosfpne do kontroli Inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatoydabzlokalizowane w olebie placu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadid poza placem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawc



3.

SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robo6t. Spek uzywany do robot
powinien by zgodny z ofett Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewniejaiosci lub projekcie
organizaciji robot, zaakceptowanym przez Inspektadzoru. Liczba i wydajrio sprz:tu
bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami stkMmgmi w
dokumentacji projektowej, ST | wskazaniach Inspektonadzoru w terminie
przewidzianym umow Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do
wykonania rob6t ma ky utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dodmtéw potwierdzagych
dopuszczenie spgiu do uwytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli istnieje maliwos¢ wariantowego zycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze omyh uzyska jego akceptaci
przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora mm by pdazniej
zmieniony bez jego zgody. Jakikolwiek sgtz maszyny, urgdzenia | nargdzia
niegwarantujce  zachowania warunkOw umowy zostanprzez Inspektora
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robat.

TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wiaiwosci przewaonych
materiatéw. Liczbasrodkéw transportu dalzie zapewni& prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okigonymi w ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terenprzewidzianym
w umowie. Przy ruchu po drogach publicznych pojazmdysz spetni@ wymagania
dotyczce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dogaegnych obeizen na osie

i innych parametréw technicznyclrodki transportu nie odpowiad@e warunkom
Umowy i BHP na polecenie Inspektora Nadzoredab usungte z terenu budowy.
Wykonawca hdzie usuwa na biegaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do Terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rag@dnie z umow oraz za jakét
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, zh zgodné¢ z rysunkami
technicznymi, przedmiarem, wymaganiami ST oraz qeiemi Inspektora nadzoru.
Nastpstwa jakiegokolwiek kbdu spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i
wykonywaniu rob6t zostan jesli wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawe na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dateakceptacii lub
odrzucenia materiatow i elementéw rob@tlp oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, i w SST, a takw normach i wytycznych. Polecenia Inspektora
nadzoru dotycxe realizacji robot dla wykonywane przez Wykonawaie pé&niej niz

W czasie przez niego wyznaczonym, podzggowstrzymania robot. Skutki finansowe z
tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosykénawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakaci
Do obowhzkéw Wykonawcy naltey opracowanie | przedstawienie do
zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programewaaenia jakéci (PZJ), w
ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonantomaliwosci techniczne,



kadrowe i organizacyjne gwarargog wykonanie robo6t zgodnie z rysunkami
technicznymi, przedmiarem, ST oraz poleceniamialesiami Inspektora nadzoru.
Program zapewnienia jakm winien zawieré:

Organizaat wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenlaot.

Organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot.

Plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia.

Wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne.

Wykaz o0sO0b odpowiedzialnych za jdko i terminowd¢é wykonania
poszczegdlnych elementéw robot.

System (sposob i procediir proponowanej kontroli i sterowania jaim
wykonywanych robot.

Wykaz maszyn i umgzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania i agdzenia
pomiarowo-kontrolne,

Rodzaje i iléci srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

Sposob i procedgrpomiaréw i badéa (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek,
legalizacja | sprawdzanie wdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazgasgolnych elementow
robot .

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za pghikontrok jakaosci robdt i stosowanych
materiatdw. Celem kontroli robétbzie osagniecie zataonej jakdci robot.

6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpiearsgtwa, wykazujcy ze zapewniono zgodoz kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych, deldgrazgodndci lub
certyfikat zgodnéci z:

Polska Norm lub

Aprobat, technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustalono dRaj
Normy, jezeli nie s one obgte certyfikacy i ktére spetniaj Wymogi Specyfikacii
Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumeniyws/magane przez ST, kda
partia dostarczona do robotdzie posiada te dokumenty okedajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musasiadd w/w dokumenty
wydane przez producenta. Jakiekolwiek material§reknie spetniajtych wymaga
beda odrzucane.

6.4. Dokumenty budowy
6.4.1. Ksiega obmiarow

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwataj na zapisywanie ikziowe
faktycznego posgpu robot. Szczegdétowe obmiary wykonywanych robot
przeprowadza giw sposéb cigly w jednostkach przgtych w wycenionym
przedmiarze robét i wpisuje do kgi obmiaru.

6.4.2. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w tym punkcie,
nastpujace dokumenty:
- protokoty przekazania terenu budowy ,



- protokoty odbioru robét,

- protokoty z narad i ustate

- korespondencje na budowie,

- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,
- rysunki techniczne,

- wnioski materiatowe.

6.4.3. Przechowywanie dokumentow budowy.
Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zagitie ktoregokolwiek z dokumentow
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzeniemwwie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla Inspektora
nadzoru i przedstawiane do wdl nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robo6t
Obmiar robdét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
rysunkami technicznymi i ST w jednostkach ustaldmyicKosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powigiéniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzonych robdét i terminieialou co najmniej 3 dni przed
tym terminem. Wyniki obmiaru dala wpisywane do Ksigi Obmiaréw. Jakikolwiek
biad lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych vBlepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obaxmku ukaiczenia wszystkich
rob6t. Bkdne dane zostanpoprawione wedtug Inspektora nadzoru nampe.
Obmiar gotowych robotdulzie przeprowadzony na bigo po zakaczeniu kadego
elementu robot.

7.2.Urzadzenia i sprat pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie robotdip
zaakceptowane przez Inspektora nadzoruadsenia i sprgt dostarcza Wykonawca,
ktérego obowizkiem jest réwnie posiadanie nieziolnych atestow dla ugdzen i
sprztu, ktory tego wymaga, jak zeutrzymanie go w dobrym stanie przez caty okres
trwania robot.

7.3.Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgéziowym lub ostatecznym odbiorem robét.
Obmiar robot zanikagych przeprowadza iw czasie ich wykonywania. Obmiar
robét polegajcych zakryciu przeprowadza esiprzed ich zakryciem. Wymiary

skomplikowanych powierzchni lub afppsci beda uzupetnione odpowiednimi

szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiardivrazie braku miejsca szkice
mog by¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do Rejestru Obmiardw, ktory
zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
Celem odbioru jest sprawdzenie zgoginavykonania robét z umoywraz okrélenie ich
wartasci technicznej.

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalenosci od ustalé odpowiednich ST roboty podlegajnastpujacy
odbiorom:
- demontau,



8.2.

8.3.

8.4.

- montau,

- robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu,
- czgsciowym,

- ostatecznym (kicowym),

- pogwarancyjnym.

Odbior robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu.

Odbiér robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie
jakosci wykonywanych robot oraz ifoi tych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulega zakryciu. Odbiér rob6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umaviajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego ppst rob6t. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowe® danej czsci robot do odbioru zgtasza wykonawca
wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomeim Inspektora
nadzoru. Odbiér d&dzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi@j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o
tym fakcie Inspektora nadzoru. Jaka ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia
Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawieyah komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poyiav konfrontacji z
rysunkami technicznymi, ST i uprzednimi ustaleniami

Odbior czesciowy.

Odbioér czsciowy polega na ocenie H#oi i jakosci wykonanych cgsci robat.
Odbioru czsciowego robot dokonuje gidla zakresu robdt okslenego w
dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorzatestnym robét. Odbioru
robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Odbiodr ostateczny (kaicowy).

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzecastpgo wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (fd) oraz jakdci. Catkowite zakaczenie robot oraz
gotowas¢ do odbioru ostatecznegaedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do dziennika budowy. Odbior ostateczny robét qmsiv terminie ustalonym w
dokumentach umowy, ligz od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakaczenia robot i przycia dokumentéw. Odbioru ostatecznego rob6t dokona
komisja wyznaczona przez Zamawi@go w obecni Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalcowe] na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrgi wykonania robét z rysunkami technicznymi i ST. W
toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozra zsirealizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikaych i ulegajcych zakryciu oraz
odbioréw czsciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robo6t ulniggcych i
rob6t poprawkowych. W przypadkach nie wykonania maczonych robot
poprawkowych lub robdt uzupelnagych w poszczegolnych elementach
konstrukcyjnych i wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysaioi ustal
nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stizienia przez komigj ze
jakos¢ wykonywanych robdét w poszczegdllnych asortymentabznacznie
odbiega od wymaganej rysunkami technicznymi i Siwzgkdnieniem tolerancji

i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, kg@nbceni
pomniejszon wartas¢ Wykonywany robot w stosunku do wymagarzyjetych w



dokumentach umowy. Podstawowym dokumentem jest okdbt odbioru
ostatecznego rob6t, spadzonych wg wzoru ustalonego przez Zamaagego.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowa nastpujace

dokumenty:

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowekamentow umowy i
ew. uzupetnigjce lub zamienne),

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Dokumenty zainstalowanego wypasaia,

- Dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

- Wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z ST i programezrapewnienia
jakaosci (PZJ),

- Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow,
certyfikaty na znak bezpieazstwa zgodne z ST i programem zabezpieczenia
jakasci (PZJ) ,

- Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na
przetazenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjetlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robdt wdmielom uradzen, W
przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wegdem przygotowania
dokumentacyjnego niee¢tla gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawic wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot. Wszystkie zaitzone przez komigjroboty poprawkowe
lub uzupetniajce Igda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiapjcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot
uzupetniagcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

Protokoty z badainstalacji elektryczne,;.

Wszystkle zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetrigp eda

zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawagp. Termin wykonania

robo6t poprawkowych i robot uzupetniaych wyznaczy komisja.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Zasady rozliczenia i ptatngci
Rozliczenie robdot mae by dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu
robét i ich kaacowym odbiorze lub etapami oktenymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czsciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pginy
Zamawiajcym a Wykonawg nastpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstaw rozliczenia oraz ptatdoi za wykonany i odebrany zakres stanowi
wartas¢ tych robot obliczona na podstawie atoeych w dokumentach umownych
(ofercie) cen jednostkowych i #oi robot zaakceptowanych przez zamawdapo
lub ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za aitomy zakres robét. Szczegbétowe
ustalenia co do formy i terminéw pfawd zostal sprecyzowane w dokumentach
umownych, wazacych obie strony na czas prowadzenia budowy.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w buduoctwie - Wyroby z
wetny mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Sgé@acja.
PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w bwdoctwie - Wyroby ze
styropianu (EPS) produkowane fabrycznie. Specyfi&kac




PN-EN 13164:2003 Wyroby do izolacji cieplnej w bwdoctwie. Wyroby z
polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fatmge Specyfikacja. PN-
EN 13164:2003/A1:2005(U) Wyroby do izolacji cieglnev budownictwie.
Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkaosvafabrycznie.
Specyfikacja (Zmiana Al).

PN-EN 13499:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w buduoctwie. Zewrtrzne
zespolone systemy ocieplania (ETICS) ze styropiarggacyfikacja.

PN-EN 13500:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w buduoctwie. Zewrtrzne
zespolone systemy ocieplania (ETICS) z wetneralry. Specyfikacja.

PN-ISO 2848:1998 Budownictwo. Koordynacja moduladesady i reguty.
PN-1SO 1791:1999 Budownictwo. Koordynacja modulaiferminologia.
PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Padsiwve zasady oceny i
okreslenia.

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-71/B-06280 Konstrukcje z wielkowymiarowych piafgkatow zelbetowych.
Wymagania w zakresie wykonywania badania przy adkio

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migtgomiaru cech
geometrycznych.

PN-70/B-10026ciany monolityczne z lekkich betonéw z kruszywa emainego
porowatego. Wymagania i badania.

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymaganiaddma przy odbiorze.
PN-69/B-10023 Roboty murowe. Konstrukcje zespoloeglanozelbetowe
wykonywane na budowie. Wymagania i badania przyardbe.

PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarotvglementow z
autoklawizowanych betonéw komérkowych. Wymagarbadania przy odbiorze.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymaganbadania przy
odbiorze.

PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebiaveanciepto do
ogrzewania budynkéw mieszkalnych i zamieszkaniarplego.

PN-EN ISO 6946:2004 Komponenty budowlane i eleméntyynku. Opor
cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoddiczania.

10.2. Inne dokumenty, przepisy i instrukcje

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. {tgdnolity Dz. U. Nr
207 poz. 2016 z 2003 roku zAmdejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@owth (Dz. U. Nr 92
poz. 881 z dnia 30 kwietnia 2004 roku zpi@jszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zamavpeblicznych (Dz. U. z
2004 r. Nr 19, poz. 177 z pdiejszymi zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy dokumentacji projekfo specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanyohaz programu
funkcjonalno-aytkowego (Dz.U. z 2004 r., Nr 202, poz. 2072 + zmaidz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@(Q2 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakimi powinny odpowigdébudynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 zrp@mianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietniaQ20r. zmienigjce
rozporadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim paowin
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 109, poz. 615 dnia 12
maja 2004 r.).



Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB, Wawsa, Instytut
Techniki Budowlanej, 2003 r.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie
systeméw SEKO spec OWEOB Promocja Sp. z 0.0. 2@@8yzgodnéci,
wymaga, jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestngze w
ocenie zgodngi, oraz sposobu oznaczania wyroboéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie
sposobOw deklarowania zgoded wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198.[2041).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. w sprawie
informacji dotycace] bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia. (Dz. U. z 2003 r., Nr 1p0z. 1126).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004v sprawie
kontroli wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrdDz. U. z 2004 .
Nr 130, poz.1386).

Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 2idmia 1988 r. w
sprawie zbltenia przepisow ustawowych i#&w Cztonkowskich
odnosacych st do wyrobéw budowlanych



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

StUZACA DO OPISU PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA NA
WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH REMONTOWYCH

SST-2.1 REMONT INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ

NUMERY POZYCJI - SLOWNIK ZAMOWIE N PUBLICZNYCH:

CPV 45310000-3 Roboty z zakresie instalacji eleidmych wewntrznych,
CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow insfiaddektrycznych,
CPV 45311200-2 Roboty w zakresie mant@apraw, osprgu, uradzen i
odbiornikéw instalacji elektrycznej. Mortaozdzielnic elektrycznych,
CPV 45315300-1 Linie energetyczne kablowe



1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI.

1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacghirecznej(SST-2.1)sa wymagania
dotyczce realizacji robo6t elektrycznych przewidzianychvdgkonania remontu instalacji
elektrycznej w budynku wielorodzinnym stanaeym witasné¢ Gminy Miasta Puck w
Pucku przy ul. 10-go Lutego 31 (dz. nr 13/2).

1.2. Zakres stosowania specyfikacji.

Niniejsza specyfikacjadnlzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraigtprzy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdi€. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji obejmuj wszystkie czynnici umazliwiajace i majice na celu wykonanie i
odbidr robo6t zwizanych z uktadaniem, morm elementow instalacji elektrycznej
(uktadanie przewodow, wykucie bruzd pod kable eprady, ut@enie kabli energetycznych i
przewodow, wykonanie uziemienia przewodu PEN whstvyréwnawczej, montaosprztu i
opraw) w obiektach budowlanych. Specyfikacja obgguuace zwjzane z dostayv
materiatdbw, wykonawstwem i wykazeniem roboét elektrycznych, wykonywanych na
miejscu. Odsfpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mopmiec miejsce
jedynie w przypadku prostych robét dla ktérych ijim pewndé, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyadyah z déwiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane.

1.3. Zakres robot objetych specyfikach.
W ramach prac remontowych przewiduje wiykonanie nagpujacych robét elektrycznych:

- przygotowanigcian pod utaenie przewodow (wykucie bruzd, przewierty przeany i
stropy),

- wykucie otworow wscianach pod rozdzielnice elektryczne,

- remont instalacji éwietlenia klatek schodowych ,B” i ,C”,

- remont instalacji zasilagej lokale mieszkalne w klatkach schodowych ,BQ”,

- remont instalacji teletechnicznej dla lokali nzkalnych w klatkach schodowych ,B” i
.C"

- wykonanie mufy kablowej ZRM-2 dla wiz-tu klatkC,,

- remont instalacji elektrycznej w lokalayitkowym,

- monta listwy GSW,

- wykonanie uziemienia przewodu PEN i listwy wyré@awtczej,

- ukfadanie rurek PCV,

- remont instalacji elektrycznej poddasza klatkicdowej ,B”1,C”,

- monta puszekdczeniowych,

- monta rozdzielnicy RA-3 w klatce schodowej ,,C” budynku,

- demonta starych tablic, ospetu elektrycznego,

- zatynkowanie bruzd z przewodami,

- wykonanie badai pomiarow : izolacji przewodow, skuteczeoochrony
przeciwporaeniowej, uziemi@ instalacji ochronnej, ggtosci przewodoéw ochronnych
oraz badanie wytznika r@nicowo-padowego, zadziatania waydznika p.pa,

- wszystkie inne nie wymienione wgj roboty elektryczne, jakie wygiuja przy realizacji
umowy.



Rozwigzania techniczne stanome zahcznik do wykonania tych robog przedstawione na
rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowezyte w niniejszejSST-2.1sa zgodne z obowgzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikag Techniczia - ST-I ,Wymagania Ogdlne”.

Specyfikacja techniczna

dokument zawieragy zespot cech wymaganych dla procesu wytwarzamiala samego
wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakavymogéw bezpieczstwa, wielkdci
charakterystycznych a ta& co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobawagzania,
metod badai prob oraz odbioréw i rozlicze

Aprobata techniczna

dokument stwierdzagy przydatné¢ danego wyrobu do okilwnego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymapgadstawowych wyrobu oraz metodylkada

dla potwierdzenia tych wymafia

Deklaracja zgodnaci

dokument w formie swiadczenia wydany przez producenta, stwiergzaggodndé¢ z
kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, priggmi, wymogami
lub specyfikacj techniczi dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci

dokument wydany przez upowdons jednostk badajgca (certyfikujaca), stwierdzajcy
zgodng¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, prisgmi,
wymogami lub specyfikagjtechniczia dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna

Przewdd lub inny element przewady, wchodacy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalalgktrycznej mae by pod
napkciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnegodwady ochronne PE i PEN nig s

czescCia czynry).

Czes¢ dostigpna

przewodzca czs¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmimgtiaca w
zastgu reki ze stanowiska dogbnego (tj. takiego, na ktorym cziowiek o przgeej
sprawndci fizycznej mae sk znale¢ bez korzystania zg&odkow pomocniczych np.
drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normapragcy nie jest pod nagiiem, jednak maze
sie pod nim znal&¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamrazomiany
instalacji elektroenergetycznej, parametrow, chiargktyk lub uktadu pracy ugdzenia np.
zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia iZolgx ).

Napigcie dotykowe U (zrédtowe przy dotyku)
napkcie pojawiagce st przy zwarciu doziemnym pordzy przewodzca czescia ktéra mae
by¢ (nie jest) dotknjta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktorypajdup Sie stopy.

Miejsce wydzielone
zamykana przestradub miejsce eksploatacji instalacji lub adzen, do ktérego dogp



posiada jedynie osoby upowaione.

Potaczenia wyréwnawcze

Elektryczne paiczenie czsci przewodzacych dos¢gpnych lub obcych w celu wyréwnania
potencjatu.

Kable i przewody
Materialy stizace do dostarczania energii elektrycznej, sygnabdpulsow elektrycznych w
wybrane miejsce.

Ostona izolacyjna
ostona wykonana w celu uniemisvienia dotknkcia elementow w eZci dostpnej, na
ktérych mae sk pojawic niebezpieczne naggie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia
miejsce w ktorym d uziemienia nie powoduje zauiednej r&nicy potencjatow pongdzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiapcy
przewodnik 4czacy uziemiany element z uziomem, umieszczony pozaiilub izolowany
od ziemi i wody, jéli si¢ w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana

siet elektroenergetyczna posiagiza co najmniej jeden punkt neutralny uziemiany pepr
opor indukcyjny (reaktangjikompensujca sktadowy pojemndciowa jednofazowego pdu
zwarcia z zieny).

Uziemienie

Zespokrodkow i uradzen stuzacych pohczeniu przewodicej cz$ci z ziemiy poprzez
odpowiedna instalacg. Moze wystpowa jako uziemienie:

- ochronne (nie nalgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pilaby)

- robocze (naleace do obwodu elektrycznego, zapewsgajnormaln prac).
Uziemienie robocze mma wykona jako bezpérednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie tma jego stosowaw obwodzie wtornym transformatora
lub przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bandizkiego napicia bezpiecznego SELV
{prad przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hizrad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom
przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpeuimio duej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego pazenia elektrycznego. Me wystpowa jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, aywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujicy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkiaaliencjatow).
Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w praipabraku
mozliwosci lub nieoptacalngci ich zastosowania, wykonujegsiziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- stal ocynkowana na g@o oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana

- miedz gota a take pokryta cya lub ocynkowana.



Zwody

gorna czs¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechvaytiawuderzenia
pioruna.

Jako zwody, ze wzgtlow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykavyystuje s
metalowe lulzelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktéreajaypbnad dach).
Rodzaje zwodow:

- zwody naturalne zewrgtrzne lub wewntrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne
dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich riddzachrony obiektow
(podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzgsalementdédw dachu jako zwody
naturalne jest mdiwe jesli spetnione § dodatkowe warunki:

- gruba¢ blachy elementu musi byvigksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm
dla aluminium,

- krople metalu wytopione przez piorun nie m@yzedostaj Sic do wrgtrza budynku,

- zwody sztuczne - wykonywane w przypadku brakulmmsci zastosowania elementow
dachu jako zwody naturalne, ze watih na konstrukejdachu lub konieczriai spetnienia
warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezpdnio na obiekcie okéta sk jako
nieizolowane, natomiast montowane obok lub nadkiéie nazywa giizolowanym.

Rozr&nia sk zwody poziome (niskie, podvgzone i wysokie) i pionowe. Ochren
odgromowy z zastosowaniem zwoddéw poziomych niskich lub padagnych nazwano
ochromny klatkowa natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lubgmoygch wysokich
nazwano ochranstrefows. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysckoontau
zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalaz} @i strefie ochronnej(wyznaczonej przez zwod i
jego kat ochronny).

Ochrona wewrgtrzna

zespot dziata i urzadzer zapewniajcy bezpieczéstwo i ochror przed skutkami
wytadowar atmosferycznych, ludziom znajdaym st w budynku. Realizowana jest
poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkichadzen i elementow metalowych,
zachowanie odpowiednich odpbw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowythdkdw
ochrony.

Kabel elektroenergetyczny
odmiana przewodu, staca do przesytania energii elektryczne,;.

Kabel sygnalizacyjny
przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnysterowniczych, kontrolno-
pomiarowych, zabezpiecaajych.

Linia kablowa

kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli pobczonych réwnolegle, ktére wraz z osgierm utazone g na wspolnej trasiea¢zac
zaciski dwoch urgdzen elektroenergetycznych.

Trasa kablowa
pas terenu lub przestizew ktorej osi symetrii utbono jedn lub wiecej linii kablowych.

Skrzyzowanie
miejsce na trasie kabla, w ktdrym rzuty poziomingeh linii kablowych pokrywaj sie lub
przecinaj.



Zbli zenie

miejsce na trasie kabla, w ktorym odlegtpomidzy ré&znymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub draggomunikacyjm jest mniejsza iiodlegtéé dopuszczalna
dla danych warunkow uktadania bez stosowania pézklgib oston zabezpiecaajch i nie
wystepuje skrzyowanie.

Studzienka kablowa

przestrzé podziemna przeznaczona do instalowania muf kaltbywtatwiajca
przeciaganie i hczenie kabli prowadzonych pod zienoraz w kanatach, rurach, blokach
betonowych itp.).

Blok kablowy
ostona otaczafa kabel; posiada otwory przeznaczone dagania kabli.

Napigcie znamionowe kabla YU

napkcie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy ciklymnapecie pomedzy zyta a
ziemig lub ekranem kabla, natomiast U -nggi¢ miedzyprzewodowe kabla.

W kraju produkuje sikable elektroenergetyczne na r@m znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6
kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20kV, 18/30 kV, 23/40 kdla nap¢cia 64/110 kV stosuje si
kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowl&gs¢ zyt tych kabli mae wynosé od 1
do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty poetita od 1 do 1000 nfifpraktycznie
od 4 mm?2).

Kable sygnalizacyjne produkowanerg napicia znamionowe: 0,6/1 kV — 86 zyt od 2 do
75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10°mm

Zyta robocza

izolowanazyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu eleldnergetycznym, shy do
przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnaligaym stizy do przesytania lub odcinania
sygnatu, impulsu itp. Jako €& przewodzca mae wystpowa drut o przekroju kotowym,
owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, zbma z wielu drutbw o mniejszym
przekroju. Ze wzgldu na due natzenie pola elektrycznego na ostrych kedwiach
ogranicza si stosowanie kabli zytami sektorowymi do napé znamionowych 0,6/1 kV i
3,6/6 kV i przekrojach powgj 16 mni. Zyly wielodrutowe zapewniajwicksz elastycznée
kabla, g jednak drasze. Sploty poszczegolnychazek, zawierajcych po kilkazyt splatane
sa we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemienny&ible sygnalizacyjne posiaday
swej budowie dodatkowiyte licznikows (brazowa) i kierunkowa (niebiesk) dla utatwienia
rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyta ochronna ,z0”

izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona hanelonozoita izolacii,
bezwzgédnie wymagana przez oktenesrodki ochrony przeciwpotgniowej. taczy
metalowe cgsci przewodzce dosgpnego urzdzenia elektrycznego (ktére mpg
przypadkowo znal& si¢ pod napgciem), czsci przewodzce obcych instalacji
elektrycznych, gtébwaszyre (zacisk) uziemiaicy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w
kablach na napcie od 0,6/1kV, przy czym dla ngpiznamionowych do 12/20 kV przekrgj
zyty nie musi by identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. iy roboczej do 50 m

- przekréjzyty ochronnej minimum 16 mfmnatomiast powsej 95 mnf -minimum 50 mrf).



Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna”)

wymagana bezwzgtinie dla kabli elektroenergetycznych o izolacjwotzyw sztucznych na
napkcia znamionowe 3,6/6 kV i wgze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty
lub taémy miedziane), wspotosiowa z przewadego ekranu niemetalicznego, znajdego

si¢ na izolacjizyty lub w srodku kabla. Sty przewodzeniu pdow zwarciowych i
wyroéwnawczych (prdéw zaktdceniowych) w uktadzie wielofazowym.

Zyta probiercza ,zp”

izolowanazyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszezanwielodrutowepyle
roboczej; stdy do pomiaréw, sygnalizacji, obstugi udzenia elektrycznego. Stosowana
gtéwnie dla kabli jednodrutowych, aluminiowych @ekrojach znamionowych ponad 400
mn?, w formie 1-22yt o przekroju 1,5 lub 2,5 mm

Zyta neutralna

izolowanazyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kdbtateraytowych petni rok
przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj unaay od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych paejy35 mnt maze wynosé 50% tego
przekroju.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow
Zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przad&hiu przewodow, utatwiggy ich
monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegaaprzed uszkodzeniami, wytycaay
trasy cagow rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

a) przepusty kablowe i ostony kraazi,

b) drabinki instalacyjne,

c) koryta i korytka instalacyjne,

d) drabinki instalacyjne,

e) rury instalacyjne,

f) kanaty podtogowe,

g) systemy mocuge,

h) puszki elektroinstalacyjne,

i) koncowki kablowe, zaciski i konektory,

]) pozostaly osprg (oznaczniki przewodow, linki foe i systemy naggowe, diawice,

ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne
Wszelkie uradzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaezdo wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wyketagia energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej
Urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii gbede] w inr, forme energii
(Swiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronnaci
Umowne oznaczenie, ollajace maliwosci ochronne urgdzenia, ze wzghu na jego cechy
budowy, przy bezpwednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna)



Kompletne urzdzenie stdace do przymocowania i pgizenia z instalagjelektryczm

jednego lub kilkwrodetswiatta, ochronyzrodetswiatta przed wptywami zewgtrznymi i
ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniemrodtaswiatta a take do uzyskania
odpowiednich parametréswietinych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwidgasciwe
umiejscowienie i bezpieczrwymiare zrodetswiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla
danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowyrmas®ny lub elementy
ukierunkowaniarodetswiatta w formie: klosza, odbépika, rastra, albvaru.

Stopien ochrony IP

Okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony pdagtkiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniesitisit statych, wnikaniem cieczy
(szczegodlnie wody) i gazéw, a kiGrapewnia odpowiednia obudowa.

Obwadd instalacji elektrycznej

Zespot elementéw patzonych pérednio lub bezp@rednio zezrodiem energii elektrycznej
za pomog chronionego przed przéekeniem wspoélnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio patczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodkteyeznego
wchodz przewody pod napciem, przewody ochronne oraz wszelkieadznia zmieniace
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterorai sygnalizacyjne, zazane z danym
punktem zasilania w eneegizabezpieczeniem).

Przygotowanie podiaa
Zespot czynnéci wykonywanych przed zamocowaniem ogpuznstalacyjnego, usdzenia
elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,addniem kabli i przewoddw maly na celu
zapewnienie m@iwosci ich zamocowania zgodnie z dokumeriac;j
Do prac przygotowawczych zalicza siastpujace grupy Czynnici:

a) wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieglotowych,

b) kucie bruzd i wek,

c) osadzanie kotkow w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

d) monta uchwytéw do rur i przewodow,

e) monta konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, itestg wiazkowych,

szynoprzewodow,
f) monta korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,
g) oczyszczenie podia - przygotowanie do klejenia.

Rozdzielnica elektryczna (tablica)

zespot aparatury odpowiednio dobranej iapabnej w bloki funkcjonalne (pola),stacy do
zasilania, zabezpieczania gnlizex elektrycznych przed skutkami zwarprzechzen,
realizacji wyznaczonych zafl@anego pola oraz kontroli linii i obwodow instglac
elektrycznej. Aparatura, stanawa wraz z obudow(obudowami) rozdzielnig w zalenaosci
od potrzeb mze spetnia nastpujace funkcje: zmiany nagtia instalacji, aczeniowe,
rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolpgnalizacyjne i alarmowe.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej
zespot aparatury i systemow paten wewretrznych potrzebnych do realizacji wszelkich
celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.



1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdt.

Ogodlne wymagania dotygee zasad prowadzenia rob6t podano w Specyfikacjifieznej -
ST-I1 ,Wymagania Ogolne”. Niniejsza specyfikacja pheje caté¢ robot zwazanych z
remontem instalacji elektrycznych i teletechnicanywdw budynku :

a) wytrasowanie i wykucie bruzd dla przewodow instalelektrycznej i teletechnicznej,

b) przygotowanie i uktadanie przewododw instalacji élgdznej,

c) wykonanie mufy kablowej,

d) monta osprztu instalacji elektrycznej,

e) monta rozdzielnic,

f) zatarcie bruzd,

g) pomiar parametrow instalacji elektrycznej,
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania tych robét oraz ich zgodid@ umowva,
rysunkami, pozostatymi SST 2.1 i poleceniami zdzapcego realizacja umowy.
Wprowadzanie jakichkolwiek odgistw od tych dokumentéw wymaga akceptacji
zarzdzapcego realizagj umowy.

1.6. Dokumentacja, ktora nalezy przedstawi w trakcie budowy.

Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawdrakcie budowy musi ldyzgodna z
zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji Techni¢zi&T-I Wymagania Ogolne.
Dodatkowo wykonawca dostar@ziedzie nastpujace informacje:
1. Harmonogram i kolejni prac elektrycznych.
2. Rysunki robocze wymagane przez adzapcego realizacja umowy.
3. Wykaz wytych materiatow.
4. Swiadectwa jakéci przedstawione przez producenta wyszczegdlniodealszej
czes$ci opracowania.
5. Zalecenia i instrukcje dostarczane przez produeeniyszczegolnione w dalszej
czes$ci opracowania.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania.

Wszystkie wyroby budowlane mushy¢ fabrycznie nowe oraz dopuszczone do stosowania
przy wykonywaniu robo6t budowlanych zgodnie z ustawvyrobach budowlanych
(Dz.U.2004.92.881). Wykonawca jest zobgrény dostarczymateriaty zgodnie z
wymaganiambDokumentacji SST-2.1badZ rownowane, o parametrach technicznych, takich
samych jak urgdzenia podane w dokumentacji.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uzngje/gioby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodidoi z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug dkreego
systemu oceny zgod#éa,

- wydat deklarag] zgodndci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomwane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezkjinarodow Komisje
Elektrotechnicza (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norkngjowe
opracowane z uwzglinieniem przepisow bezpiecdmstwa Midzynarodowej Komisji ds.
Przepisow Dotyczych Zatwierdzenia Spgu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtar zgodnie z obowkzujacymi
przepisami,



- wydat deklarag] zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywob
umieszczonego w okilmnym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw magych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietztsva,

- wydat gwiadczenieze zapewniono zgod&é wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymgywidualra dokumentag
projektowa sporadzom przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnion

- na opakowaniach powinien znajdasae termin przydatrioi do stosowania.

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowanizdavimictwie i uwzgtdnienia ich w
zatwierdzonej dokumentacji dotygej montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

Sposob transportu i sktadowania powinie bgodny z warunkami i wymaganiami
podanymi przez producenta. Wykonawca zohaamy jest posiadana budowie petna
dokumentacje dotyaza sktadowanych na budowie materiatdw przeznaczonych
wykonania instalacji elektrycznych. Widzenia muszby¢ fabrycznie nowe i dobrane
zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji SST-2obliczeniami sprawdzggymi,
ktére naley przedstawd Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Materiaty stosowane w robotach zostaty wyszczegékmina rysunkach i niniejszej
specyfikacji.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniudtastji winny posiadawtasciwe atesty
higieniczne, p.pa, bezpieczéstwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Dopuszcza gistosowanie tylko takich materiatéw i technologiozwiazan materiatowych,
ktére g celowo przeznaczone do konkretnego zastosowaniikajycego z zastosowania i
dokumentaciji.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot weglhiniejszego zamowienia:s

- przewody i kable o nagiiu znamionowym do 450/750V (przewody) i 0,6/1k\aljke) o
przekrojach zgodnych z rysunkami dla instalacjilaggej gniazd i éwietlenia,

- przewody typu HDGs dla instalacji vagiznika p.pa typu DPX-160A,

- przewody koncentryczne typu RG-6 dla instaladMR

- przewody instalacyjne typu UTP 5e+ dla instaldgjmofonu i telefonu,

- rozdzielnica RA-3 dobrana i wypasma w/g rysunku,

- instalacyjna aparatura elektryczna dobrana zgodnprzeznaczeniem i odpowiednio do
warunkow pracy, dla pomieszazpiwnicy i strychu zastosowanie osghiz montowanego
natynkowo o stopniu ochrony min. IP-44 dla pozgstiatpomieszcze IP-20,stosowa
osprzt podkwietlany.

- oprawy @dwietleniowe o stopniu ochronny IP-44 aZ@dtamiswiatta typu LED.,

- taczniki podwietlane, gniazda wtykowe 230 V (IP-20 i 44) o abkaincsci stykéw 10 i
16A,

- listwa GSW i MSW,

- rozdzielnie TM dla lokali mieszkalnych,

- zestaw termokurczliwy mufy kablowej przelotowdd-2.

2.2. SzczegOtowe wymagania dotygze wiasciwosci materiatow.
2.2.1. Kable i przewody.
Zaleca st, aby kable energetyczne uktadane w ziemi i budghkesiadaty izolagjwg

wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powdachronn.
Jako materiaty przewodee stosowamied:, liczbazyt: 1, 3, 4, 5,8.



Przewody instalacyjne nafg stosowad izolowane lub z izolagji powtoka ochronm do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonyetplrednio do podtga lub uktadanych na
linkach n@nych, a take natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; stozyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. ¢tégpznamionowe izolacji wynogz450/750,
600/1000 V w zalenosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw wymasd 1,5 do
16 mnf, przy czym zasilanie energetyczne RA-3 klatki y@/maga stosowania odcinka
kabla o przekroju minimalnym 35 nfm

Jako materiaty przewodee stosowamied:.

2.2.2. Osprzt instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i ostony kradzi - w przypadku podziatu budynku na strefgypmwe, w
miejscach przégia kabli mgdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodowprz
przegciach przezcianki konstrukcji wsporczych nafg stosowa przepusty ochronne. Kable
I przewody uktadane bezfrednio na podiodze nalg chront poprzez stosowanie oston
(rury instalacyjne, listwy podtogowe).

Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanycémastalowych lub aluminiowych jako
mocowane systemowo lub saméne stanowj osprzt roznych elementow instalacji
elektrycznej. Pozwalajna swobodne mocowanie nie tylko kabli i przewodéle,take
innego wyposzenia, dodatkowo fatwo z nich budosvskomplikowane a@igi drabinkowe.
Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowelm ta&m stalowych lub aluminiowych
lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formiegtep lub grzebieniowej o szeraam 50
do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadapgate zestawy elementéw dodatkowych,
utatwiajacych uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zap@jace utrudniony dogp do
kabli i przewoddéw dla nieuprawnionych osob. Systémgyt metalowych posiadafaczniki
lukowe, umaliwiajace ptynne uktadanie kabli sztywnych (np. @kgzych przekrojachyt).
Kanalty i listwy instalacyjne wykonane z tworzywszznych, blach stalowych albo
aluminiowych lub jako kombinacja metal-tworzywowsztne, ze wzgtu na miejsce
montau mog by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe; odparaéemperatyr
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C.

Wymiary kanatow i listewszrdznicowane w zatlinosci od decyzji producenta, przesaa
ptaskie a ich szerokoi (10) 16 do 256 (300) mm, jednoémée kanaty o wikszej szeroksxi
posiadaj przegrody wewetrzne state lub mocowane dla udiwienia prowadzenia rinych
rodzajéw instalacji w aigach rownolegtych we wspdlnym kanale lub listwiasZdy
instalowania rownolegtego xaych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew isicyjnych
nalezy przyja¢ wg zalecé producenta i zaleégenormy.

Kanaty pionowe o wymiarach - wysad176 do 2800 mm wygbuja w odmianie
podstawowej i 0 podwyszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lubrkoy
aktywacyjne. Ospkg kanatow i listew ména podziekk na dwie grupy: utatwiagy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanagy wyposaenie wytkowe jak gniazda i
przyciski instalacyjne silno- i stabagalowe, elementy sieci telefonicznych, transmisjiyadn
oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osptem (rozgadzienia, tuleje,dczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowasad jest wwywanie materiatdw o
wytrzymatdaci elektrycznej powsej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie
podtrzymuj ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej tamgturze gazy nieas
szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacjegivmowe powinny by odporne na temperatur
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze gthigha wytrzymatét, wymagag stosowania
rur z tworzyw sztucznych lekkichérednich. Dobdgrednicy rur instalacyjnych zalg od
przekroju poprzecznego kabli i przewodow yganych oraz ich ilci weiaganej do wspolnej



rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mdxy¢ gtadkie lub karbowane i
jednoczénie gktkie lub sztywnesrednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm
(wicksze dla kabli o dtych przekrojactiyt wg potrzeb do @ 200 minnatomiastrednice
typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rtiajowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogby¢ gtadkie lub karbowanesrednice typowych rur gtadkich (sztywnych):
od g 13 do g 42 mndtednice typowych rur karbowanychetkich: od @ 7 do g 48 mm i
sztywnych od g 16 do g 50 mm. Dla estetycznego glkomaania kabli i przewodow w
instalacjach podtogowych stosuje gictkie ostony kablowe -spiralne, wykonane &g lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.3. Systemy mocugce przewody, kable, instalacje vzkowe i osprzt.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowanetworze z elementem trzymaym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do inngdmentéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykicane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (direkélementy
moa by¢ wykonane take z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworziyw typowielkdsciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskaniepuykrecanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne - mo@y¢ standardowe i décian pustych, sty do montau
gniazd i kcznikow instalacyjnych, wyspuja jako fczace, przelotowe, odgatne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonang & materialdbw o wytrzymakai elektrycznej powsej 2
kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktore nie ppginuja ptomienia, a wydzielane w
wysokiej temperaturze przez pusziazy nie g szkodliwe dla cztowieka, jednoczee
zapewniag stopigr ochrony minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzal®ny jest od systemu
instalacyjnego. Ze wzgllu na system monta -wystpuja puszki natynkowe, podtynkowe,
natynkowo -wtynkowe, podtogowe. W zatesci od przeznaczenia puszki maspetnia
nastpujace wymagania co do ich wielkd: puszka sprgowa g 60 mm, sufitowa lub
koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgaia lub przelotowa g 70 mm lub 75 x 75 mm -
dwu- trzy- lub czterowégiowa dla przewodéw o przekropyty do 6 mnf. Puszki
elektroinstalacyjne do moria gniazd i 4cznikdw instalacyjnych powinny By
przystosowane do mocowania osgtzza pomog ,pazurkow” i / lub wketow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z metiéw dobrze przewodzych pad
elektryczny jak aluminium, migg mosadz, montowane poprzez zaciskaniegsénie lub
lutowanie; ich zastosowanie utatwia pgrtanie i umaliwia wielokrotne oddczanie i
przylaczanie przewoddw do instalacji bez koniecaoiéazdorazowego przygotowania
koncéw przewodu oraz umbwia systemowe izolowanie za ponmgoaston izolacyjnych.
Pozostaly ospet - utatwia monta i zwigksza bezpieczestwo obstugi; wyrani¢ mozna kilka
grup materiatdw: oznaczniki przewodow, dtawnicaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzt instalacyjny

2.2.4.1 taczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzehstalaciji
podtynkowych, natynkowych i natynkowowtynkowych:

a) taczniki podtynkowe powinny kyprzystosowane do instalowania w puszkach g 60
mm za pomog wkretow lub ,,pazurkow”.

b) taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowaselo instalowania
bezpdrednio na podtau (Scianie) za pomacwkretow lub przyklejane.

c) Zaciski do czenia przewodow winny umbwiaé¢ wprowadzenie przewodu o0
przekroju od 1,0 do 2,5 nfm



d) Obudowy hcznikow powinny by wykonane z materiatow niepalnych lub
niepodtrzymugcych ptomienia.
e) Podstawowe dane techniczne:
1. napkcie znamionowe: 250V; 50 Hz,
2. prad znamionowy: do 10 A,
3. stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
4. stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.4.2. Gniazda wtykowe ogdélnego przeznaczenia dmntazu w instalacjach
podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

a) Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zéstgyposaone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mpozea wkretow lub
~pazurkow”.

b) Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazoweipmy by¢ wyposaone w
styk ochronny i przystosowane do instalowania b&asimiego na podim za pomog
wkretow lub przyklejane.

c) Gniazda natynkowe 3-fazowe musz/¢ przystosowane do 5-ciytowych
przewodow, w tym do pogzenia styku ochronnego oraz neutralnego.

d) Zaciski do podiczenia przewoddw winny untiwia¢ wprowadzenie przewodow o
przekroju od 1,5 do 10,0 nfrv zaleznasci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda
wtykowego.

e) Obudowy gniazd naky wykona z materiatdw niepalnych lub niepodtrzyrpych

ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

napkcie znamionowe: 250V lub 250Vv/400V; 50 Hz,

prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

stopier ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopier ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

QRN

2.2.5. Sprzt oswietleniowy.

Montaz opraw @wietleniowych naley wykona w miejscu istnigjcych, w oprawach
montowa zrodto swiatta typu LED (korytarz piwniczny) a w pomieszozech piwnicznych
zarowe (pomieszczenia piwniczne).
Oprawy éwietleniowe naley dobierd z katalogow producentéw, odpowiednio do potrzeb
oswietleniowych pomieszczenia i warunkéwdowiskowych - wysipuja w czterech klasach
ochronndci przed poraeniem elektrycznym oznaczonych O, I, II, 111
Wypusty sufitowe gcienne powinny b przystosowane do instalowania opraw
oswietleniowych, przy czym przekréj przewodow zbmych na state nie mie byt mniejszy
od 1,5 mm a napicie izolacji nie mae byt mniejsze od 750 V j przewody uktadaneasw
rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanychredatow budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.
Podziat opraw éwietleniowych ze wzgldu na rodzagrédtaswiatta:

- dozarowek,zaréwek typu LED

- do lamp fluorescencyjnycBwietlowek),

- do lamp rgciowych wysokopgznych,

- do lamp sodowych,

- do lamp ksenonowych.



Pod wzgtdem ochrony przed dotkggiem czsci opraw ledacych pod nagiciem oraz
przedostawaniemtiat statych i wody do opraw; nadano oprawom ¢agice oznaczenie
zwiazane ze stopniami ochrony:

- zwykta IP 20

- zamkngta IP 4X

- pytoodporna IP 5X

- pytoszczelna IP 6X

- kroploodporna IP X1

- deszczoodporna IP X3

- bryzgoodporna IP X4

- strugoodporna IP X5

- wodoodporna IP X7

- wodoszczelna IP X8
W praktyce zdarzasi, ze dobrana oprawawietleniowa jednoczmie spetnia wymagania
dotyczce ochrony przed wnikaniem ciat statych i wody oyprawa OUS 250 o stopniu
ochrony IP 64/23 jest oprawytoszczelna i bryzgoodporna wegei, gdzie znajduje si
lampa oraz zwykti deszczoodporna w €&i, gdzie znajduje giosprzt stabilizacyjno-
zaptonowy (minimalny wymaég ochronny dla opraw dragoh).

2.2.6. Obudowy rozdzielnic i aparatow.

Stanowi element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy atgiktnej (samodzielnie nias
elementem instalacji elektrycznej); spetaisgle zabezpieczaga przed dotykiem elementéw
pod naptciem, & elementemaczacym podzespoty rozdzielnicy, chramrzed
przedostawaniemedo wewntrz ciat obcych (stopieochrony obudowy IP), poprzez
monta wyposaenia dodatkowego unibwiaja prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajcych s warunkach zewgtrznych i przy rénym obcizeniu, podnosgestetyl
instalacji elektrycznych, unitiwiaja prawidtowy monta.

Nalezy przestrzegastosowania tylko takich zamiennikéw obudow, ktégsemieniane g jako
marka referencyjna. Wykongy prefabrykagj powinien sprawdziczy poszczegolne
elementy obudowy (lub cata obudowa) posiada&rtyfikat zgodnéci lub aprobag techniczia
badZz nadanr przez wytwore deklaract zgodndci. Wymagania ogoélne dotygze pustych
obudow rozdzielnic i sterownic niskonagiowych podaneasw PN-EN 50298:2004, PN-EN
62208:2005 (V).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do @sgania w uradzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszost& zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta
obudowy dotycgzce metoddczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lutvasia
scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecamathriatdw zicznych i
uszczelnigjcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha wmmocnienia
transportowe montoweazgodnie z instrukgjproducenta obudow. Naie stosowa wszelkie
pomocnicze elementy systematysag poradek wewntrz rozdzielnicy (uchwyty,
prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panelesikowe itp.) oraz stosowa
odpowiednie zabezpieczanie elementow po obrobcaamézznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyemia¢ sic odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-
EN 60446:2004.

2.2.7. Wyposaenie wewrgtrzne rozdzielnic.

Skfad zestawu elementéw wegtrenych rozdzielnicy okrda rysunek, jednoczaie
wykonujacy prefabrykagj powinien sprawdziczy wszystkie elementy wyposania



wewretrznego posiadajnadany przez wytwoeccertyfikat zgodnéci lub aprobat techniczia
badZ deklaract zgodndci. Nalezy przestrzegastosowania tylko takich zamiennikéw
elementow wewetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane ko marka referencyjna.
Osprzt ten naley montowa& do obudowy za pomacptyty montaowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nimych zunifikowanych lub zaprojektowanych, potekufiad.

Polkczenia wewatrzne elementéw natg wykonywa za pomog: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw pegeniowych lub przewodoéw. Przewody o
przekrojuzyty do 2,5 (4) mrfi nalezy pocynowa, natomiast na przewody powsj 4 mnf
nalezy montowa koncowki kablowe wg instrukcji producenta. Dla rozdaie
teleinformatycznych naky uzywac elementow przyczeniowych prefabrykowanych jak
kable czteroparowe, krosow@yiattowody krosowe, pigtaile i patchcordy o okosych
diugciciach.

2.2.8. Elementy mocujce rozdzielnice.

Wykonujacy monta rozdzielnicy lub kadego z jej segmentoéw powinien sprawidazy
wszystkie zaprojektowane elementy macej posiadaj nadany przez wytwoegccertyfikat
zgodndci lub aprobat techniczi badz deklaracg zgodndci.
Podstawowe sposoby monta
a) zabetonowanie w podia lubscianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,
b) osadzenie w podiu przy wyciu kotkéw kotwihcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),
c) przykrecenie za pomacmateriatdw zicznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.2.9. Uziomy.

Naturalne - najczsciej wykorzystuje s zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury
utozone pod ziem. Optymalnym rozwjzaniem jest utzenie w dolnej cgsci wykopu
fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z caymakej tamy lub peta stalowego.
Uziom otokowy 4czy sk ze zbrojeniem fundamentowym w ogsich do 20 m poprzez
spawanie.
Dodatkowe - montowane, jgeli rezystancja uziomu naturalnego jest zbytaj@a odlegtéc
do sisiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Razg®m uziomu dodatkowego musi
by¢ mniejsza od dwukrotnej wasdd rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i
zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegolnychsaich normy.
Sztuczne- montowane, j@di rezystancja uziomu naturalnego jest zbytatuvtedy przy jego
uktadaniu nalgy uwzgkdni¢ nastpujace zasady:
a) Zalecane jest wykonanie uziomu pionowego typu gglma
b) Uziomy poziome uktadana gebokasci nie mniejszej i 0,6 m,
c) Unika¢ uktadania pod warstwnie przepuszczaga wody np. asfalt, glina, beton,
d) Katy pomigdzy promieniami uziomu powinny bwicksze od 60°,
e) Miejsce uktadania powinno byddalone co najmniej 0 1,5 m od w&a do budynku,
przeg¢ dla pieszych oraz metalowych ogrofize
f) Najwyzsza czs¢ uziomu pionowego powinna znajdoévsic co najmniej ha
gtebokasci 0,5 m przy diugéci ponad 2,5m,
a) Maksymalna dtug@ pojedynczego uziomu sztucznego powinnéoyiejsza ni 35
m dla gruntéw o rezystywroi < 500Q i 60 m dla gruntow o rezystywiad > 5000.



2.2.10. Wewntrzny osprzet ochronny.

Polaczenia wyrownawcze

najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do kitmgczone § wszelkie
urzadzenia i instalacje metalowe. Elementgzice uradzenia i instalacje z szyn
przedstawia rysunek.

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowi
odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lubteysy mieszane.

Odstepy izolacyjne
uktadanie instalacji uziemienia ochronnego w odainiej odlegtéci od innych instalacji
metalowych.

Ograniczniki przepigé

stanowi ochrore urzadzea koncowych aparatow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepiami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatd
Istnieje maliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektryegwewrgtrznej lub
wybranych elementow.

2.2.11. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjreodzaje i uktady.

Izolacja zyt - jako izolacg stosuje si papier, guna i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest #rtez papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wéavosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa madyc sciekapce (dla kabli uktadanych standardowo) lub
niesciekapce (dla kabli uktadanych przy gych r&nicach pozioméw) kable te dodatkowo
zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powtoka -chroni izolacg kabla przed czynnikami zewmnznymi, gidwnie wilgoci
szkodliwymi zwhazkami chemicznymi, podwigza take bezpieczgstwo wytkowania kabla
w okreslonym srodowisku. Stosuje sipowtoki metalowe: otowiane i aluminiowe oraz zna
stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie comarsze zastosowanie znajgidpble z
powtoka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o gksizonej odporn&i na dziatanie ognia
klasa ich ognioodporioi zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH FE18@HER6/1 kV.

Wypetnienie - materiat izolacyjny, stosowany pogdey zytami kabla a powtokw celu
ograniczenia madiwosci jonizacji powietrza w przestrzeni winza kabla. Jako wypetnienie
stosuje si: papier, tworzywa sztuczne, materiaty widknopocstedasycone olejami.

Pancerz -stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniamhar@cznymi, w formie
drutow lub tdm stalowych zabezpieczonych przed kogog). ocynkowanych, nawigtych
spiralnie na ostapnpowtoki kabla.

Ostona zewrtrzna - (warstwa wyttoczona lub zewtrzny obwdj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikow chemicznych i wilgo€stony wykonuje siz materiatow
widéknopochodnych, pokrytych warsiyolewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych
(polwinitu lub polietylenu).



Oznaczenia kabli -w celu tatwiejszego rozediania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kablizm@ce s¢ migdzy sola symboliky zwykle zbigne z
zawartdcia informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie ©800/500V i odpowiednik
wg symboliki DIN: HO5VV-F. W opisie symbolami zawars najczsciej dane na temat:
materiatuzyt, typu izolacji, ochronngi ogniowej (lub o rozprzestrzenianig signia), typu
powioki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwgyuyyt specjalnych itp., za symbolem
literowym umieszcza sisymbol cyfrowy, zawieragy dane o napciu fazowym i
miedzyprzewodowym oraz na kou symbolu ilé¢ i przekrojzyt.

2.2.12. Wsporniki i drabinki kablowe.

Stuza do uktadania kabli, mdzy innymi, w tunelach i kanatach i produkowangako
stalowe elementy z blachy o didgoprzewanie 2 lub 3 m. Jako materiat na drabinki
kablowe tywa sk blach o zw¢kszonej odporngei korozyjnej na powietrzu np. blachy
stalowe ocynkowane o grudm 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg wzorow przekrbabinek,
najczsciej jest to ,C” lub ,U”; dodatkowo produkujeesszeregdcznikdw utatwiagcych
prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sa wspornikach lub mocuje
bezpdrednio do podtga, przy czym odlegks pomkdzy punktami podparcia powinnady
mniejsza ni 3 m. Kable uktadane poziomo nie wymagajocowania, z wyikiem kabli
jednazytowych tworzicych jedn lini¢. Kable uktadane pionowo nalemocowa do drabinki
przy wyciu uchwytéw indywidualnych, systemowych luBrtado mocowania kabli.

2.3. Warunki przyjecia na budowg materiatéw do robét montazowych i
prefabrykacji rozdzielnic.

Wyroby do rob6t monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace
warunki:
a) sa zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterysiydamn na rysunkach i
specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST-2.1,
b) s wihasciwie oznakowane i opakowane,
C) spetniag wymagane wigciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
d) producent dostarczyt dokumertyiadczice o dopuszczeniu do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego zastosowania, awesidniu do fabrycznie
przygotowanych prefabrykatow rowai&arty katalogowe wyrobow lub firmowe
wytyczne stosowania wyrobow.
e) niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t niomigich - wyrobow i materiatdw
nieznanego pochodzenia.
f) przyjecie materiatdw i wyrobow na buda@vpowinno by potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatow do montau instalacji elektrycznych.

Wszystkie materiaty pakowane powinnyhyzechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcp producenta oraz wymaganiami odpowiednich normzé¢¢egolnéci kable i
przewody nalgy przechowywa na kgbnach (oznaczenie ,,B”) lub w ktkach (oznaczenie
,K”), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedasiam s¢ wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatkanparametrow (cigtosci zyt,
przekrdj). Pozostaly spez osprzt i oprawy gwietleniowe wraz z ospggem pomocniczym
nalezy przechowywa w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowanfaliowych.



Szczegolnie nalgy chront przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozesa o
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przeghiamia wyrobow opakowanych
powinno by suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET.
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu.

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji Technicznej - ST-I
~Wymagania Ogolne”.
3.2. Sprzet do niezbgdny do wykonania Robot.

Rodzaje sprgu uzywanego do robot elektrycznych pozostawiadsi uznania wykonawcy,
po uzgodnieniu z zagdzapcym realizacg umowy. Jakikolwiek spkg, maszyny lub
narzdzia nie gwarantgpe zachowania wymagagakaosciowych robo6t i przepiséw BIOZ
zostam przez zargdzapcego realizagjumowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robo6t. Roboty mgna wykona recznie lub przy @yciu innych specjalistycznych maszyn i
narzdzi. Wykonawca jest zobowdany do aywania takich nargdzi, ktére nie spowodsj
niekorzystnego wptywu na jaké materiatdw i wykonywanych robét orazda przyjazne dla
srodowiska jak te przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku. Wszelkie roboty powinnyhyykonywane sprawnym spitem,
dopuszczonym doaytku w budownictwie oraz przeznaczonym do wykonywatanego
rodzaju robot. Speg bedacy wiasndcia Wykonawcy dz wynagty do wykonania Robdt ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowsd do pracy i musi byzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotyszymi jego uytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spitn do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w Specyfikacji Technicznéf4 S
~Wymagania Ogolne”.

4.2. Transport materiatow.

a) Do transportu materiatow i iidzen stosowa nastpujace sprawne technicznseodki
transportu:
- samochdd skrzyniowy o tadowdw 5-10 ton,
- samochdd dostawczy o tadovénb0,9 ton,
- ciagnik kotowy z przyczepa.
Przy zatadunku i wytadunku oraz przewoziesralkach transportowych naleprzestrzega
przepisOw obowizujacych w transporcie drogowym.
b) Wykonawca jest zobowkany do stosowania takishodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakié robot i wigciwosci przewaonych materiatow.
c) Przy ruchu po drogach publicznyé&todki transportowe musza spelfiymagania
przepisow ruchu drogowego.
d) Podczas transportu materiatéw ze skiadu przy obwedjo na obiekt natgy zachowa
ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatdw do montal. Minimalne temperatury



dopuszczajce wykonywanie transportu wynasdla kebnéw: - 15°C i - 5°C dla
krazkow, ze wzgtdu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.

e) Nalezy stosowa dodatkowe opakowania w przypadku aiosci uszkodzé
transportowych.

f) Wszystkie materiaty niezbine do wykonanie elementow wchadych w sktad robot
elektrycznych mgna przewoz dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi
przez zargdzapcego realizagjumowy .

5. WYMAGANIA OGOLNE DLA ROBOT ELEKTRYCZNYCH.

5.1. Zasady ogolne wykonania robot.

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikeaghnicznej - ST-1. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robdi@umentagj SST-2.1, umow, rysunkami oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i jakowykonanych robdét.

Roboty winny by wykonane zgodnie z wymaganiami SST oraz polecdrni@pektora
nadzoru. Wykonawca winien bezwedhie posiadabrarzrowe uprawnienia budowlane, wraz
z aktualnymiwiadectwami grupy SEP ,E”i,D".

5.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajcy w terminie okrélonym w danych kontraktowych przeieawykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi.

5.3. Wewntrzne instalacje elektryczne.

W pierwszej kolejnéci nalezy wytyczy¢ trasy, ktdedy przewody instalacjidula przebiega
oraz wyznacz§ zgodnie z rysunkiem miejsce usytuowania RA-3. Y r#ezenia przewodow
powinny przebiegaw liniach prostych réwnolegtych i prostopadtychktawedzi scian i
stropow. Zhcza powinny by umieszczone w miejscach dgstych dla dozoru i obstugi,
chronione przed uszkodzeniami, wptywami atmosfenyoz oraz dosfpem osoéb trzecich. W
instalacji elektrycznej naky zastosowawyodrebnione obwody éwietlenia gérnego, gniazd
wtyczkowych ogélnodogpnych oraz gniazd wtyczkowych udzen zainstalowanych na
state (dla odbiornikdbw o mocy 2 kW i ggej). W instalacji elektrycznej natg zainstalowéa
ochrorg przepeciowa.

Obwody odbiorcze powinny Bytak podiczone do wewetrznej linii zasilajcej, aby
obciazenia poszczegolnych faz bylty aliwie jednakowe, nie wywotagce niedopuszczalnej
asymetrii napj¢. Kazde odgadzienie musi by wyposaone w zabezpieczenie nadgowe
umieszczone w rozdzielnicach bezpiecznikowych (RAN, RB).

5.4. Wykonawca ponosi odpowiedzialri za:

Doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysa@kevszystkich elementow robot
zgodnie z wymiarami okéonymi w dokumentacji SST-2.1, rysunkach lub przseymi na
pismie przez zarmlzapcego realizagjumowy. Nastpstwa jakiegokolwiek leldu
spowodowanego przez Wykonaww wytyczeniu i wyznaczeniu robot zosiafesli
wymagéa tego kkdzie zaradzapcy realizacg umowy, poprawione przez Wykonagwuea
wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub veyzenia wysoksei przez
zarzadzapcego realizag) umowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialaiaza ich



doktadnda¢. Polecenia zaszlzapcego realizagj umowy keda wykonywane nie pgiej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaraezpWykonawe, pod grdba
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytubm@si Wykonawca.

5.5. Wymagania ogolne i szczego6towe dotyee remontowanych wewgtrznych linii
zasilajacych i instalacji elektrycznych wretrzowych.

5.5.1. Wsep.

Bez wzgtdu na rodzaj instalacji i sposob ich montanaley przeprowadzi nastpujace
roboty podstawowe:

a) trasowanie,

b) kucie i zaprawianie bruzd,

c) ukladanie i mocowanie przewodow i kabli w tynkwmykutych bruzdach,

d) monta konstrukcji wsporczych i uchwytow,

€) przefcia przezciany i stropy,

f) monta sprztu i osprztu,

g) taczenie przewodow,

h) podegcia do odbiornikow,

i) przytaczanie odbiornikow,

J) ochrona przed pozaniem,

k) monta rozdzielnic,

[) préby montaowe,

m) koordynacja robot elektrycznych z innym robotami,

5.5.2. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebtelgezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna kyprzejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w lin@tiomych i pionowych.

5.5.3. Ukladanie kabili.

Przy ukfadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:
- wyznaczenie trasy linii kablowej,
- wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijamé@stwami przy zasypywaniu dotow
oraz wymiar gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntizimego,
- hasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
- uktadanie kabli w rowach i wykopach,
- uktadanie kabli w rurach i blokach, atmych w ziemi,
- utozenie folii oznaczeniowej,
- zasypanie rowow i wykopéw kablowych z rozplantaovean lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.
Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonyévaprawniony geodeta, lub za zgod
inwestora wykonawca robét, na podstawie projekthriecznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaegzapijane w grunt paliki drewniane lubgby
metalowe. Nalgy jednoczénie prowadz tras kablowa w taki sposob, aby zachowa
odpowiednie odlegkei od innych elementéw znajdiglych s¢ w ziemi, w okolicy trasy np.



minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicygp@zdni, 150 cm od rogaych
drzew, itp. Szczegdtowe waktm odlegtaci kabli od innych elementow znajdoych se w
ziemi zawiera norma N SEP-E-004. W przypadku rozpoania prac ziemnych, dla robot
prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecrri®@zpoznanym, natg zwroci
szczegolla uwag: aby nie uszkodziistniepcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu
duzej ostranosci, nalezry dokona przekopow probnych naggokas¢ wieksz od
projektowanego dna wykopu i o diugdokoto 2 m przez liri trasy kablowej, prostopadle do
jej osi. Podobne obostrzenia dotyezykopow prowadzonych przy istniglych budynkach i
budowlach. Szerokd rowu kablowego zalg od liczby i rodzaju kabli uktadanych
réwnolegle, jednak nie powinnadynniejsza od:
-30 cm dla gibokasci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
gkebokas¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zgled rodzaju, przeznaczenia oraz
napkcia znamionowego kabla (ze wzdl na warstw podsypki piaskowej orazednic
kabla wykop jest kilkariie centymetréw gbszy):

- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i preezzonymi do zasilanigwietlenia,

Zwiazanego z ruchem drogowym,

- 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznackabli o napiciu do 1 kV,

- 80 cm dla kabli o nagtiu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi,

- 90 cm dla kabli o nageiu do 15 kV, ukladanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o nagtiu powyej 15 kV.
Reczne wykopy naley wykonywa z zachowaniem zasad bezpiatsteva.
Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejomvynalezy prowadz¢ w ostonach
otaczagcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanyehvykopach. W niektorych
przypadkach mma dokona utozenia oston bez konieczéw rozbidrki drogi, toru lub ulicy,
stosujic technologi podkopdw i przeciskéw. Podkopy wykonuje specjalnymi topatami,
ktére posiadaj zmniejszon powierzchng robocz oraz wydhione trzonki, w celu utatwienia
kopania. Przeciski wykonujeesspecjalnie do tego celu przystosowanymadezniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:
Kabel naley utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej gégbmin. 10 cm -dopuszcza
sie pominkcie podsypki dla gruntdéw piaszczystych. Linia uldadgo kabla powinna by
falista, aby ildé¢ utozonego kabla byta wksza o 1-3% od diugoi wykopu. Zasagljest
uktadanie w jednym rowie kabli na jednym pozionpezy czym odlegt&¢ minimalna od
kabli sisiednich zalgy od nap¢cia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1i 28 cm
dla kabla powyej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadzgomnystowego dopuszcza
si¢ warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlggjt@5 cm pomgdzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. zetégp bloczkéw betonowych. Dla
utatwienia lub umgliwienia rob6t naprawczych nade przewidzi€ uktadanie kabli z
zapasem, przy kdym elemencie, gdzie naptje pohczenie lub podiczenie kabla (mufy,
ztacza kablowego, stacji transformatorowej itp.),
Stosuje si dwa sposoby uktadania kabli:
a) reczny:
- przenoszenie lub przesuwanie kablaglach,
- przesuwanie kabla na rolkach,
b) mechaniczny:
- przemieszczanie kabla, znajgtggo st na kgbnie, wazonym przez pojazd (traktor
z przyczep lub skrzyniowy samochodegiarowy o napdzie terenowym, stojaki do
bebnow),



- przy pomocy rolek naglzanych (skrzyniowy samochod:zarowy, wyposaony w
ciagarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich r@®ow poprzez agregat
pradotworczy lub zestaw kabli przesmych, stojaki do &bnow),

- przy pomocy cjgarki (tzw. ucag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania
przy pomocy rolek naglzanych, dodatkowo komplet uchwytow iy i
ponczoch stalowych. W celu unikgtia uszkodze kabla wcagarka musi b§
wyposaona w ogranicznik sity ggniecia, jej wartd¢ dopuszczalpwyznacza si
w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nagpna warstwy piaskova grubcci min. 10 cm i ubicie warstwy, a naghie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grgbodo 15 cm (Wtkszas¢ inwestorow wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek), aémie folii oznaczeniowej o gruba powyzej 0,5 mm

i 0 szerokeéci powyzej 20 cm, przykrywajcej przysypany warstypiasku kabel. Kolory folii
uzywanych do oznaczaewskazuj napkcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona

powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w budynkach.

Wszelkie typy kabli z wyjtkiem, posiadajcych ostor ochronm widknisty uktada sg
bezpdarednio nacianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczysddaonych w
elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatanotektore sposoby uktadania omoéwiono
w pozycjach poprzednich. Szczegpliwag; nalezy zwroci przy przejciach kabli przez
sciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych

Rura lub specjalny przepust powinnytmabetonowane lub wmurowane w otwoér, obadeo
uszczelnione materiatem niepalnym na diog@ cm dla stropéw i 10 cm diaian.
Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje si przypadkach szczegolnych np. izolacja od
zracych opardéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub papowa przy przégiu pomedzy
wydzielonymi strefami ochrony parowej i wewntrz stref. Dla pomieszcaezagraonych
pozarem lub wybuchem przepusty powinnymddzielne dla kadego kabla, réwnie
jednazytowego. Skrzyowania kabli nalgy wykona w taki sposob, aby minimalne
odlegtaci pomidzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli na nege do 1 kV i 15 cm dla kabli
na naptcie powyej 1 kV. Odlegtéci minimalne od ruroaigéw podaje N SEP-E-004 i
wynosz od 20 do 150 cm. deli nie mana spetni warunkéw minimalnej odlegkai,
podanych w normie jw., natg bezwzgédnie prowadz kable w rurach ochronnych.

5.5.4. Kucie i zaprawianie bruzd.

W pomieszczeniach natgwykona bruzdy przy montau instalaciji.

Bruzdy naley dostosowéado srednicy przewoddw wtynkowych z uwzglnieniem rodzaju i
grubgici tynku. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkictanach dziatowych w sposob
ostabiajicy ich konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd, przeprzepustow w betonowych
elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.5.5. Osadzanie puszek.
Puszki powinny b§ osadzone na takiejgfokasci, aby ich gorna (zewgtrzna) kravedz po

otynkowaniusciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowani@lezy w puszce
wycia¢ wymagana liczé¢ otworow dostosowanych doednicy wprowadzanych przewodow



5.5.6. Uktadanie i mocowanie przewodow w tynku w wutych bruzdach.

Instalacje wtynkowe naky wykonywa przewodami wtynkowymi. Przewody wprowadzone
do puszek powinny méenadwyzke dtugasci niezledna do wykonania pakzer. Przewdd
neutralny powinien bynieco diiszy niz przewody fazowe, zaggia i tuki w ptaszczynie
przewodu powinny bytagodne. W tym celu natg przeca¢ wzdtwz mostki pomedzy zytami
przewodu nie uszkadzajich izolacji, podtae do uktadania na nim przewodoéw powinn@ by
gtadkie, przewody naky mocowd do podtaa za pomog klamerek oraz paskow Al.
Dopuszcza sie rownie mocowanie za poangeozdzikdOw wbijanych w mostek przewodu.
Mocowanie klamerkami lub paskami Al. nayevykonywa w odstpach okoto 50 cm,
whbijajac je tak, aby nie uszkodzizolacji zyt przewodu. Zabrania sie zaginania gdoikow

na przewodzie. Do puszek najevprowadza tylko te przewody, ktore wymagslaczenia w
puszce; pozostate przewody nal@rowadzé obok puszki. Przed tynkowaniemdiae
przewodow naley zwina¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakrpokrywami

lub w inny sposob zabezpieczje przed zatynkowaniem. Zabrania sie uktadaniavpordw
bezpdrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtagiztaczach piyt itp., bez
stosowania oston w postaci rur.

5.5.7. Monta konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelwa na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgédu na rodzaj instalacji, powinny bgamocowane do podta w sposob trwaty,
uwzgkdniajcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danstalacja bdzie pracowé
oraz sam rodzaj instalacji. Przy uktadaniu przewodé uchwytach: odlegéoi micdzy
uchwytami dla przewodow kabelkowych nie powinny lwicksze nk 0,5 m. Rozstawienie
uchwytéw powinno b takie, aby odlegkei migdzy nimi ze wzgldow estetycznych byty
jednakowe, uchwyty mdzy innymi znajdowaty giw poblizu sprztu i osprztu, do ktérego
dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy prz@momidzy uchwytami nie byty
widoczne.

Przy ukfadaniu przewodow na specjalnie utworzorpatitazach:

a) na przygotowanej trasie nalemocowa do konstrukcji budowlanych podia
specjalne (korytka, wsporniki itp.); mocowanie tgkenuje s¢ zgodnie z projektem i
odpowiednimi instrukcjami,

b) po sprawdzeniu jakoi mocowa oraz ich zgodngi z projektem i instrukcjami
montau,

c) na podtaach tych naley uktad& przewody kabelkowe; w zaleosci od wymaga
okreslonych w projekcie, rodzaju przewodow kabelkowycazokierunku trasy
(poziomego, pionowego ) me@ne by uktadane "luzem" lub mocowane.

5.5.8. Przejscia przezsciany i stropy.

a) Wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych przegany stropy itp. musg
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) Przegcia wymienione wyej naley wykonywa w przepustach rurowych.

c) Obwody instalacji elektrycznych przechadych przez podtogi mugay¢ chronione
do wysokdci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniaakobstony przed
uszkodzeniem mechanicznym m@a stosowarury stalowe, z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka itp.

d) W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podgkorytka, drabinki)
przegcia te musz by¢ dostosowane do wymiaréw podio Zaleca si, aby w takich
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przypadkach otwory do przéjbyty wykonywane przy robotach budowlanych. Do
podiazy tych ma@na mocowa sprzt i osprzt, zawsze jednak zgodnie z zaleceniami
producenta.

5.5.9. Montaz sprzetu i osprzetu.

Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa do podtaa w sposob trwaty
zapewniajcy mocne i bezpieczne jego osadzenie.

Do mocowania spezu i osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze przyaane do
podiaza za pomog kotkdw i srub rozporowych.

5.5.10. L aczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewoddw natg wykonywa w
sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stesg polaczen
skrecanych.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne mayyprowadzone fabrycznie na zextnz
przewody, sposéb przydzenia nalgy uzgodné z projektantem.

Przewody muszby¢ utozone swobodnie i nie mady¢ naraone na naagi i
dodatkowe naprenia.

Do danego zacisku néalg przylaczy¢ przewody rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych parying przylaczane za pomac
oczek, ponydzy oczkiem a naktka oraz pomg¢dzy oczkami powinny znajdowaie
podkitadki metalowe, zabezpieczone przed karazgposéb umdiwiajacy przeptyw
pradu.

Dilugos¢ odizolowanepyty powinna zapewniaprawidtowe przydczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowd uszkodzé
mechanicznych.

5.5.11. Podegcia do odbiornikow.

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalevykona w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estety.cz

Podejcia od przewodow ufmnych w podtodze naky wykonywa w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzehpodtogi. Rury musgspetnia
odpowiednie warunki wytrzymadoiowe i byt wyprowadzone ponad podiggdo
wysokasci koniecznej dla danego odbiornika.

Podejcia zwieszakowe stosowala odbiornikow zasilanych od goéry. Podbég
zwieszakowe nalgy wykona jako sztywne lub elastyczne, w zatesci od warunkow
technologicznych.

Do odbiornikow zamocowanych seianach podégia naley wykona przewodami
utozonymi na tychscianach.
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5.5.12. Instalowanie pojedynczych aparatow i odbiornikow.

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.
a) aparaty i odbiorniki naley mocowa zgodnie ze wskazaniami podanymi w
instrukcji montaowej wytwaorcy.
b) oprocz wymagaz pkt. a nalgy przestrzeganastpujacych warunkow:

- jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstjiuk@lezy ja uprzednio
umocowa zgodnie z projektem,

- odbiornik lub aparat natg mocowa srubami lub wketami do kotkow
rozporowych,

- Sruby naley umieszczawe wszystkich otworach maszyny lub aparatuagych
do mocowania,

- odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu luzipmu nie mae przekracza5°
Jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inaczej,

- 0§ nagzdu recznego aparatu powinna znajddvse na wysokéci umazliwiajacej
wygodne i bezpieczne przestawienie ¢thpz poziomu obstugi; zaleca siby
krancowe potaenia napdu znajdowaty sina wysokéci od 0,5 do 1,5 m,

- jezeli przed montzem odbiornika lub aparatu, mocowanych b&epdnio na
podtazu, warstwa wykaczeniowa nie zostata paiona, naley w otwory shzace
do umieszczania kotew witg¢ kotki wystapce o kilka centymetrow ponad
przewidywany poziom warstwy wykoczeniowej, a urgdzenia mocowapo
stwardnieniu warstwy wykazeniowej i wygciu kotkdw.

Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatéatysh.

a) Zewrgtrzne warstwy ochronne pragizonych przewodow wolno usuwgylko z

tych czsci przewodu, ktére po patzeniu leda niedosgpne,

b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodabelkowymi, a aparat lub

odbiornik jest wyposany w dtawik, naley uszczelni przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym,

c) przewody odbiornikdw statych nie powinny przeasapezen, a przewod

3.

4.

ochronny powinien miewickszy nadmiar diugii niz przewody robocze

t aczniki naley mocowa zgodnie z wymaganiami podanymi w Polskiej Normie

PN-71/E-06150 oraz instrukcmontaowa wytworcy.

t aczniki naley montow#& na wysokéci umazliwiajacey:

a) bezpieczne sterowanie r@em gcznym,

b) bezpieczny dogp do aparatu,

c) obserwagj oraz obstug elementéw sygnalizagych standcznika, jeeli to

jest wymagane.

Przylkczanie do zaciskowa¢znika (przedcznika , sterownika )natg wykona

zgodnie ze  schematem ga#en. W facznikach jedno przerwowych przewody

zasilapce naley przylaczy¢ od strony zaciskoOw nieruchomych.

t aczniki krzywkowe :

a) potozenie dwigni tacznika naley wyregulowa w ten sposéb, abydzyt on
obwdd elektryczny zgodnie z programem ,

b) rolka dzwigni powinna obraaasic swobodnie; w razie potrzeby nayepokryt ja
smarem,

c) przy montau wylacznika naley zatazy¢ uszczelki i dokgci¢ pokrywe obudowy.



5.5.13. Przytaczanie odbiornikow.

1. Miejsca potczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnyécoyoktadnie
oczyszczone samo pekenie musi bywykonane w sposéb pewny pod wadgm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedposeabieniem sity docisku i
korozja.

2. Przyhczenia sztywne wykonywawv rurach sztywnych wprowadzonych begmalnio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykégadla odbiornikéw
statych, przymocowanych do podéi nie ulegajcychzadnym przesugciom.

3. Przewody wychodice z rur powinny b§zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zaémie tulejek izolacyjnych.

4. W miejscach natanych na uszkodzenia mechaniczne przewody dopramnedio
odbiornikdw musz by¢ chronione.

5. Zyla przewodu powinna lBypozbawiona izolacji tylko na diugai niezizdnej do
prawidtowego paiczenia z zaciskiem. Nie nalepozostawia nadmiaru diugeri
gotejzyty przed lub za zaciskiem.

6. Diugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinnaazliwiaé
przylaczenie ich do dowolnego zacisku.

7. Koncezyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika, a nie arglystanych, naley
izolowat i unieruchomg.

8. Nazyly nalezy zatazy¢ oznaczniki wykonane z materiatu izolacyjnego; na
oznacznikach umsei¢ symbolezyt zgodnie ze schematem. Oznaczniki naktéaaka
lekki wcisk, aby nie mogty zsut si¢ lub spd¢ pod wtasnym eizarem.

5.5.14. Ochrona przeciwporazeniowa.

1. Przewody sieci ochronnej i uziemiag przyhczone do statych ugdzen elektrycznych
lub nieruchomych przedmiotow metalowych rglektada w sposéb staty.

2. Ukladanie i 4czenie izolowanych przewodéw wieldowych, w ktorych jedna zyt
spetnia funkcje przewodu ochronnego, ngleykona w/g. wymaga podanych w
5.5.12. pkt. 6. a ponadto:

a) polaczeniasrubowe naley wykona srubami osrednicy co najmniej 10 mm ze stali
odpornej na korogzjlub odpowiednio przed aizabezpieczonych,

b) polaczeniasrubowe naley wykona w taki sposdb, aby ponad natke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintéruby; naketke nalezy odpowiednio mocno dokeic i
zabezpieczy podkiadl sprzysta przed samoczynnym roznianiem,

c) powierzchnie stykowe patzer srubowych naley przed dokgceniem oczscic i
pokry¢ wazelirp bezkwasow.

3. Zaciski ochronne naky wykona nastpujaco:

a) zacisk ochronny powinien bByna state przymocowany do chronionychadeza i
maszyn elektrycznychalz innych przedmiotow okjych dodatkow ochrom
przeciwporaeniowa,

b) zacisk ochronny powinien bytrwale oznaczony oraz #9i¢ sic barwg
kontrastujca z barwg urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

4. zaciski ochronne powinny spetdizvymagania podane w pkt. 2. Oznakowania barwne
nalezy wykonywa wg "PN - 81/E - 05023 Unzizenia elektroenergetyczne. Oznaczenie
barwami przewoddw gotych oraz izolagyit ochronnych i zerowych w przewodach i
kablach." w nagpujacy sposob:



a) przewdd neutralny oraz przewdd uzieraigj uziemienia roboczego -oznakawa
barwa jasnoniebiesk

b) przewody ochronne - oznakoivikombinacy barwy zielonej z6itej. Oznakowanie to
realizowa przez naniesienie przylegaych do siebie zieloridttych paskow o
szerokdci od 15 do 100 mm kaly. I1zolacjazyt powinna by zabarwiona tak, aby na
koncach przewodu na diuga 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%zle
nie wigcej niz 70%powierzchni, a druga pokrywata pozastaes¢ powierzchni
przewodu,

c) kombinacja barw zielonejz6itej nie mae by stosowana do innych celéw poza
wyréznianiem przewodu pelpgego funkat przewodu ochronnego,

d) dopuszcza sistosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadiemanaosci
zabarwienia przewoddw.

5. Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwpaaiowe).

Wszystkie state usrizenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwperdowej naley
umocowa i przylaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwpensgowej naley
umocowa za pomog $rub lub wketdéw do tablic rozdzielczych lub ptyt mortavych.

a) Przykhczenia przewodow ochronnych i roboczych doseilaych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwpamniowej naley wykona wytacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatéw.

b) Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowanaeeytiki przeciwporaeniowe
réznicowopgdowe, naley izolowa: jak przewody robocze. Przewoddw roboczych
nie wolno uziemié za wyhcznikiem ani 4czy¢ z przewodem ochronnym za lub przed
wytacznikiem.

c) Gniazda wtyczkowe instalacji na nagie obnzone ochronne powinnyesroznié¢ od
gniazd wtyczkowych na nie oliuine napicie robocze tak, aby wtyczki przydow
ruchomych na nagtie obnzone nie pasowaty do gniazd na r@pe nie obnione.

5.5.15. Montaz rozdzielnic.
Montaz rozdzielnic wykoné zgodnie z PN-92/E-05009/51
5.5.16. Proby montazowe.

1. Po zakdczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ichiodem wykonawca
zobowhzany jest do przeprowadzenia zw. préb mamiay/ch, tj. technicznego
sprawdzenia jak@i wykonanych robo6t wraz z dokonaniem potrzebnyatid i
pomiarow (prac regulacyjno - pomiarowych ) i prébmyruchomieniem ( "bieg
luzem" ) poszczegolnych przewodow, instalacjiadea , maszyn itp. Zakres préb
montaowych naley uzgodné z inwestorem.

2. Wyniki prob montaowych powinny by ujete w szczego6towych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku r@¢lmtdowy ) ; stanowione
m.in. podstaw odbioru robét oraz podstawlo stwierdzenia przygotowania do
podgcia prac rozruchowych.

3. Zakres podstawowych prob moatavych obejmuje :

a) pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktory najewykona dla kazdego obwodu
oddzielnie od strony zasilania; pomiaréw rgldokona induktorem 500 V lub
1000 V

b) pomiary ochrony przeciwpataniowej:

- pomiar skuteczri@i samoczynnego szybkiego wgkenia,
- badanie zadziatania wagznika ré&nicowo-padowego,



- badanie zadziatania wgznika p.pa,
c) pomiar uziemienia GSW, (Gtdwna Szyna Wyréwnawcza),
d) sprawdzenie agtosci przewodow,

4. Z prob montaowych naley sporadzi¢ protokot.
5. Po pozytywnym zakiczeniu wszystkich bada pomiaréw obgtych prébami
montaowymi naley zahczy¢ instalacje pod nageie i sprawdzi, czy :

a) punktyswietine g zahczane zgodnie z zatonym programem,

b) w gniazdach wtyczkowych przewody fazowepsawidtowo podiczone do
wiasciwych zaciskéw,

c) silniki obracaj sie we wiaciwym kierunku.

5.5.17. Koordynacja robét elektrycznych z innym robotami.

a) Koordynacja robot budowlano - montavych poszczegolnych rodzajow powinna by
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestgggonpocawszy od
projektowania, a skiwzywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploat&gordynacj
nalezy obja¢ rowniez projekty organizacji budowy i robét, ogéine harrmgramy
budowy oraz fag realizacji ( wykonawstwa ) inwestycji. Wykonywaniaoot
koordynowa biezaco z kierownikiem budowy - przedstawicielem geneegb
wykonawcy i kierownikami rob6t poszczegolnych rgdra

b) Ogdélny harmonogram budowy powinien olleg zakres oraz terminy rozpagda i
zakaczenia poszczegoélnych rodzajow robét lub ich etappawinien by tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zagarych rob6t
ogolnobudowlanych, a rownoczee umaliwiat technicznie i ekonomicznie
prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych {ym i elektrycznych ). Ogolny
harmonogram budowy powinien stanéwiodstaw do opracowania szczegétowych
harmonogramdéw robét elektrycznych.

Uwaga: Wszelkie roboty efje w specyfikacji naley wykona w oparciu o aktualnie
obowigzujace normy i przepisy oraz w porozumieniu z adeapcym realizacg umowy.

6. KONTROLA JAKO S$CIROBOT.

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakgci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji Technicznej - ST-yMagania
Ogodlne. Szczegobtowy wykaz oraz zakres pomamwgch bada kabli i przewodow zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/2000.

6.2.Szczegotowe zasady kontroli jakiei robot.

Szczegotowe zasady kontroli jakdrobét polegaj na sprawdzeniu:
- zgodndci dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym,
- zgodndci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,
- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przevéed osprztu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompleté@ dokumentacji dotycgej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie gptosci wszelkich przewodow wygbujacych w danej instalaciji,



- poprawndci wykonania i zabezpieczenia poter srubowych instalacji elektryczne;j
potwierdzonych protokotem przez wykonawoontau,

- poprawn@ci wykonania montau sprztu instalacyjnego, uszizea i odbiornikéw energii
elektrycznej,

- poprawnd@ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraiwietleniowych,

- pomiarach rezystanciji izolacji,

- napisow informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrgzdow kontrolno-pomiarowych i rejestagych (liczniki energii
elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu paknia hcznikow,

- stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsgmych,

- stanu ochrony przeciwpomniowej,

- stanu urzdzer wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

- schematu rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnizi dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ggtosci przewoddéw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elememt@godnie z zasadami przeprowadzania
badah.

6.3.Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam.

Wszystkie materiaty, uszizenia i aparaty nie spetniag wymaga podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostarrzucone. 3 materiaty nie spetniage
wymaga zostaty wbudowane lub zastosowane, to na poledespektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wiasny koszt. Na pisemne vapsenie Wykonawcy
Inspektor nadzoru nie uzna wad: za niemajca zasadniczego wptywu na jako
funkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za obnkong jakasé.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT.

7.1.0g0Ine zasady przedmiaru i obmiaru robaét.

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w Spiagffi Technicznej - ST-I” Wymagania
Ogodlne”.

7.2.SzczegoOtowe zasady przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiaru robét dokonuje sz natury (wykonanej roboty) przyjnug jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprztu montaowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli i przewoddéw: m,

- dla sprztu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw éwietleniowych: szt., kpl.,

- dla uradzen i odbiornikbéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprztu montaowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

- dla aparatow montawych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla osprztu montaowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow:.. skpl., m,

- dla uziomoéw: m, szt., kpl.,

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,



- dla robot ziemnych: m lub m3.
W specyfikacji technicznej szczegotowej dla robantazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwien@na ustalt inne szczegdbtowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot.
W szczegblnéci mazna przyp¢ zasady podane w katalogach zawignagh jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ODBIORU ROBOT.

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikaeghhicznej - ST-1 Wymagania Ogolne.
8.2.Szczegotowe zasady odbioru robot.
8.2.1. Odbior miedzyoperacyjny.

Odbior medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zadaeniu danego etapu robot m@jch
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu mogpodlega m.in.:

- przygotowanie podi@a do montau kabli i przewodow,dcznikéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzdzea i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego iazsfu,

- instalacja, ktorej peine wykonanie uwarunkowagst yvykonaniem robot przez inne
brarze lub odwrotnie, gdy prace innych bzamymagaj zakaiczenia robot instalacji
elektrycznej np. zasilanie pomp.

- wykonanie i montakonstrukciji,

- ustawienie na stanowiskach aparatéwadze, dtawikéw, baterii kondensatorow z
przynalena do stosowania aparair

- ustawienie tablic sterowniczych i przek&owych w nastawni,

- ustawienie rozdzielnicy,

- obwody zewatrzne, gtdbwne i pomocnicze,

- instalacje éwietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

- przygotowanie podia do montau instalacji piorunochronnej i uziomaéw,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowasst yvykonaniem robot przez inne
brarze lub odwrotnie, gdy prace innych bzamymagaj zakaiczenia robo6t instalacii
piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentdaz z uziomem
fundamentowym.

- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

- monta& koryt, drabinek, wspornikow,

- podsypki i zasypki,

8.2.2. Odbior czesciowy.

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegaj zakryciu (np. wszelkie roboty zanilkag), uniemeliwiajac ocer
prawidtowaci ich wykonania po catkowitym ukazeniu prac.

Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidtowad¢ montau oraz zgodn& z obowizujacymi
przepisami, rysunkami i dokumenta§ST-2.1:



- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych

- sieci uziemiajcej, kablowej i odwadniagej uktadanej bezpgoednio w ziemi,

- fundamentéw, uzioméw fundamentowych i przepustidnveszczonych w fundamentach,
- prawidtowa¢ montau oraz zgodn& z obowazujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych gtli lub elementow instalacji piorunochronnej i uiéw.

- wykonanie wykopow, jaks i prawidtowa¢ wykonania fundamentow.

8.2.3. Odbior koncowy.

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jakiovykonanych robot naky
przeprowadz po zakdczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi
urzadzen zasilagcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

- dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla nap¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji orsgrawdzenie oznaczenia
kabla, cagtosci zyt i zgodndci faz, proba nagciowa kabla. Badania nagiem
probierczym wykonuje sitylko jeden raz.

- izolacji torow gtéwnych,

- izolacji toréw pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwodow pomocniczych,

- dziatania mechanicznegacknikow, blokad itp.,

- instalacji ochronne.

Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia bagaokreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki bada trzeba zamii¢ w protokole odbioru kécowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

9.1.0g0Ine zasady dotycgce podstawy rozliczenia robo6t i ptatnéci.

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy rozliczenia rob6t podano w Specyfikaeghnicznej -
ST-1 Wymagania Ogolne.

9.2.Szczegotowe zasady rozliczenia robot i ptat8ai.

Rozliczenie rob6t montawych instalacji elektrycznych me by dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i ichkowym odbiorze lub etapami oklenymi w
umowie, po dokonaniu odbioréwgziowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy paaizy zamawiacym a wykonawg nas¢puje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstaw rozliczenia oraz ptatrai wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiodéa
tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jeckmstych i ilosci robét

zaakceptowanych przez zamawaggo lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za olomy zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elgdanych lub kwoty ryczattowe
obejmupce roboty instalacyjne uwzginiaja rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,



- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéwgdzi i sprztu,
- obstug sprztu nie posiadagego etatowej obstugi,
- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkickztowa przestawnych uniiwiajacych
wykonanie robot na wysokoi do 4 m (jéli taka konieczn&t wystepuje),
- usungcie wad i usterek oraz naprawienie uszkadaewstatych w czasie robot,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,
- usungcie pozostatci, resztek i odpadow materiatdw w sposéb podarspecyfikaciji
technicznej szczegoétowe),
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych gfe s rowniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezlednych do wykonania rob6t na wysgkodo 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen pstkowych koszty nieziolnych
rusztowa mog by¢ uwzgkdnione w tych cenach lub stanévpodstaw oddzielnej
ptatnaci. Sposob rozliczenia kosztéw mointademontau i pracy rusztowakoniecznych do
wykonywania robét na wysokoi powyzej 4 m, naley ustalt w postanowieniach
specyfikacji technicznej (szczego6towej) SST robGtakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przetimeamoéwienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Normy.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Ogh dla zapewnienia bezpieagtva. Ochrona
przeciwporaeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Och dla zapewnienia bezpieagéva. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.Och dla zapewnienia bezpieagtva. Ochrona
przed padem przeizeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @goh dla zapewnienia bezpieageva.
Odlaczanie izolacyjne iaczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @goh dla zapewnienia bezpieageva.
Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpigtsteva. Postanowienia ogolrrodki ochrony
przed poraeniem padem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @dbmonta wyposaenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @dbmonta wyposaenia elektrycznego.
Obciazalnas¢ pradowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @dbmonta wyposaenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999



Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Inne
wyposaenie. Oprawy fwietleniowe i instalacje &wvietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego.
Instalacje bezpiecastwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha®$pizanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vielgemia dotycae specjalnych instalacji lub
lokalizaciji.

Pomieszczenia wyposane w wang lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vielgemia dotycae specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vielgemia dotycae specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozkior

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vielgemia dotycae specjalnych instalacji lub
lokalizaciji. Instalacje elektryczne w gospodarstiveaniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpieczaeprzetzeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposaenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieageva przy wspotdziataniu cziowieka z maszyznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdnmdzen i zakaiczen zyt przewoddw oraz ogoélne
zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004

Zasady podstawowe i bezpieageva przy wspotdziataniu cziowieka z maszyznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddavwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urgdzen elektrycznych w uktadach niskiego nepa. Czs¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do spgtu elektroinstalacyjnego daytku domowego i podobnego. &2 1:
Wymagania ogélne

PN-EN 60799:2004

Sprzt elektroinstalacyjny. Przewody pragkzeniowe i przewody goednicace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpiecaeprzetzeniowych instalacji domowych i
podobnych. C&¢ 1:

Wytaczniki do obwoddw prdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (V)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpiecieprzetzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cz¢ 1:

Wytaczniki do obwoddw prdu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)



Sprzt elektroinstalacyjny. Wyczniki do zabezpieczaeprzetzeniowych instalacji domowych i
podobnych. Cg¢ 1:

Wytaczniki do obwoddw pidu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpadowego do #ytku domowego i podobnego (RCCB).&8& 1: Postanowienia ogdlne.
PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzt elektroinstalacyjny. Wyiczniki réznicowoprdowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpadowym do uytku

domowego i podobnego (RCBO). ¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgakne na napicie do 750 V do
przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i beda

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzt elektroinstalacyjny. Odgatniki instalacyjne i ptytki odgatzne na napicie do 750 V do
przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i bed@miana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzt elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamvea napicie robocze 220 Vi 230 V i
prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieageva przy wspotdziataniu cziowieka z maszyznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddavwami albo cyframi.

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Czs¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
bada typu.

PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 2: Wymagania dotyeze przewoddéw szynowych
PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 3: Wymagania dotyeze niskonagiciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instaloaav miejscach dogbnych do aytkowania
przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tatwie.

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 4: Wymagania dotyere zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach bud@®sjA

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 4: Wymagania dotyere zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach bud@®sjA

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Cz$¢ 5: Wymagania szczegétowe dotgce zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania wstéeh ogolnie dogbnych. Kablowe
rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdzialu energgieciach.

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Ochrona przed pamniem pgdem elektrycznym.
Ochrona przed niezamierzonym dotykiem b&egdnim czsci niebezpiecznych czynnych.
PN-EN 50298:2004



Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskoramwych. Wymagania ogdine.

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Ogdlne wymagania dotyge niskonagiciowych
rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elekteygatycznych stacji rozdzielczych.

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskoramwych. Wymagania ogolne
PN-E-05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe ostongte. Wytyczne badania w warunkach wytadowania
tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wesnznego.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych (Zmiana Azl)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha$pizanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPS).€8& 1. Wymagania stawiane elementom
pofaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPS).€8&2. Wymagania dotyeze przewoddw i
uziomow.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla zapewnienia bezpieageva. Ochrona
przed przegiciami. Ochrona instalacji niskiego napia przed przégiowymi przepgciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysgkieapégcia.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego. Uklady
uziemiajce i pohczenia wyréwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vielgemia dotycae specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchmipmewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vielgemia dotycae specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyaze uziemié instalacji uradzex przetwarzania danych.
PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadyragol

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. ZasadyregdNybér poziomdéw ochrony dla udzen
piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasadyragol

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. ZasadyragdNybor pozioméw ochrony dla udzen
piorunochronnych.

PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanyche&czl-2: Zasady ogolne. Przewodnik B.
Projektowanie, monta konserwacja i sprawdzanie adzeir piorunochronnych.
PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyczrzasady ogoline.

PN-IEC/TS 61312-2:2003

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyez(LEMP). Czs¢ 2.

Ekranowanie obiektow, pgtzenia wewatrz obiektéw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyezrCz$¢ 3. Wymagania dotyaze
urzadzen do ograniczania przegi (SPD).

PN-EN 61663-1:2002 (U)



Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjneeéézl. Instalacjéwiattowodowe.

PN-EN 61663-2:2002 (U)

Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjneg&22. Linie wykonywane przewodami
metalowymi.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagagiare.

PN-89/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronatbona.

PN-92/E-05003.04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronajape.

PN-IEC 99-1:1993

Ograniczniki przepic. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przefido sieci pgdu przemiennego.
PN-IEC 99-4:1993

Ograniczniki przeic. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przgpz tlenkéw metali do sieci
pradu przemiennego.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektrogagrcznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontaowych bada odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-IEC 60050(604):1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wydirzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapgciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza ¢&€200: Rozdzielnice pdu
przemiennego w ostonach metalowych na ¢@piznamionowe wisze nk 1 kV do 52 kV whcznie.
N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mjektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30 kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo@sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30 kV. Padczenia i zakaczeniazyt.

PN-90/E-06401.03

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30 kV. Mufy przelotowe na nagie nie przekraczage 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30 kV. Mufy przelotowe na naggiie powyej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.05

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30 kV. Glowice watrzowe na nagcie powyej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401.06

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®sprzt do kabli o nagiciu znamionowym nie
przekraczajcym 30 kV. Glowice napowietrzne na napée powyej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001

Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiegugaea na niskie napcie.

PN-IEC 742+A1:1997

Transformatory separacyjne i transformatory bezgggtwa. Wymagania.

PN-86/E-04070.15



Transformatory. Metody badaPomiar intensywniei wytadowah niezupetnych przy naggiu
przemiennym.

PN-86/E-06041

Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 k\MAigkszej. Wyposzenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004

Transformatory. Wymagania ogolne.

PN-IEC 60076-8:2002

Transformatory. C&¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999

Przewodnik obeizenia transformatorow olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U)

Transformatory suche.

PN-69/E-04070

Transformatory. Metody bada

PN-81/E-04070.00

Transformatory. Metody badaPostanowienia ogélne, ediziny.

PN-81/E-04070.01

Transformatory. Metody badaBadanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001

Transformatory. Metody badaBadanie oleju (Zmiana Az1).

PN-EN 61558-1:2000

Bezpieczastwo transformatoréw mocy, jednostek zagdgch i podobnych. Ogélne wymagania i
badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U)

Bezpieczastwo transformatoréw mocy, jednostek zasdgch, dlawikow i uradzen podobnych -
Czs¢ 1: Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczastwo transformatoréw mocy, jednostek zasdgch i podobnych. Szczegbélowe wymagania
dotyczce transformatoréw bezpiedmtwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003

Bezpieczéstwo transformatoréw mocy, jednostek zagdgch i podobnych. G&¢ 2-23:
Szczegobtowe wymagania dotyce transformatoréw stosowanych na placach budéw.
PN-EN 62041:2005 (U)

Transformatory mocy, jednostki zas#eg, dtawiki i podobne uszizenia. Wymagania
EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (V)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hada

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)

Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody hddmiana A3).

PN-HD 621 S1:2003 (U)

Kable elektroenergetyczrieedniego nagicia o izolacji papierowej przesycone;j.

10.2. Ustawy.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budmyth (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {(Dz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 zzmo
Zmianami).

10.3. Rozporzadzenia.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.200& rsprawie szczegbtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji tectamych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalnazytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zrai@z. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664). Rozpagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200%rsprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszardawierajcego dane dotygze



bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. M81poz. 953 z piniejszymi

Zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@)2 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniai@kiem budowlanym (Dz. U. z 2004
r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 rsprawie systemow oceny zgodoio
wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodroi oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakow@BiéDz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmvd-montaowych (tom |, czs¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budemwich ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronnkbustynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t bucenwich ITB czé¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronnkudynkach ayteczngci publicznej. Warszawa
2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdéddawlanych. Wymagania og6ine. Kod CPV
45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1999



Kosztorys

Remont instalacji elektrycznej i teletechnicznej w budynku (wymiana wiz-tu oraz instalacji na kl.
schodowej, instalacja w piwnicy, instalacja RTV ora z domofonu) Il etap klatka "B";"C" z
pomieszczeniem

Data: 2016-03-07
Budowa: 84-100 Puck
ul.10-go Lutego 31

Obiekt: budynek wielorodzinny
Zamawiaj acy: Gmina Miasta Puck 84-100 Puck ul. 1-go Maja 13

SPrawdza] ACY: cvcccvvvviiiiiiiiisienese e e ——————————————————

Zamawiaj acy: Wykonawca:



Zuzia (C) DataConp 1994-2006(1ic. 4057)
strona nr: 2
Przedmiar
Podstawa naktadu, opis pozycji, wyliczenie ilo $ci robot llo s¢ ‘Krot. ‘ Jedn.
1 Klatka schodowa "B"
1.1 KNR 401/336/2
Wykucie bruzd poziomych w scianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej,
ot eboko s¢/szeroko  $¢ 1/4 x 1 cegly 72 m
1.2 KNR 401/705/1 (1)
Wykonanie paséw tynkéw zwyklych kategorii Ill na za murowanych bruzdach na murach z
cegiet lub scianach z betonu, bruzdy uprzednio zamurowane cegt a lub dachéwk &, pas
do 15-cm 72 m
1.3 KNR 403/1003/11
Mechaniczne przebijanie otworéw w scianach lub stropach z cegly, diugo $¢ przebicia
do 1,5 cegly, rura Fi do 25-mm 21 szt
1.4 KNNR 5/602/2
Przewody uziemiaj ace i wyrbwnawcze w budynkach, przew6d mocowany na w spornikach
sciennych, na podto zuinnymni  z drewno 35 m
1.5 KNR 508/613/3 (1)
Monta z uziomu rurowego lub ze stali profilowej, wbijanie miotem r ecznie, uziemiacz
do 3,0-m, grunt kategorii I-I| 1 szt
1.6 KNRW 510/907/6
Ukladanie przewodoéw kabelkowych, podto ze betonowe, przewdd do 4x10 mm2 154 m
1.7 KNR 518/1709/7 (1)
Uktadanie przewodow o t acznym przekroju zytdo 10 mm2
R=0,955 M=1,000 S=1,000 210 m
1.8 KNNRW 9/205/1
Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 1-fazowy 10 szt
1.9 KNNRW 9/205/3
Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 3-fazowy 3- systemowy(analogia) 1 szt
1.10 KNR 518/1703/5
Wykonanie pot  acze n przewoddéw pojedynczych w puszce lub odgat ezniku, przekroj
przewoddéw t  aczonych do 6,0-mmz2 ilo $¢ odgat ezie n3
R=0,955 M=1,000 S=1,000 13 szt
1.11 KNNR 9/501/1
Oprawy 0 $wietleniowe zawieszane, przykr ecane, wymiana oprawy zarowej 9 szt
1.12 KNR 403/1129/3
Demonta z tablic licznikowych 11 szt
1.13 KNRW 508/803/4
Podt aczenie przewodéw pojedynczych pod zaciski lub bolce , przekrgj zyly do 16-mm2 39 szt
1.14 KNR 401/108/13
Wyw6z samochodami skrzyniowymi, do 1-km, gruz cegla ny 1,2 m3
1.15 KNR 401/108/4
Wyw6z samochodami skrzyniowymi, ziemia, dodatek za ka zdy nast epny 1-km 1,2 | 19,0 m3
1.16 KNR 508/9905/5
Zeszyt 4 1994r. Monta z puszek instalacyjnych wtynkowych (pustych) z
przygotowaniem podio za-r ecznie, podio ze z cegly, puszka Fi-60 13 szt
1.17 KNR 508/9912/2
Zeszyt 6 1994 r. Monta z 0sprz etu instalacyjnego mocowanego na podto zu z cegly z
podt aczeniem przewoddw, mocowanie t acznika jednobiegunowego 13 szt
1.18 KNR 518/904/1
Rozdzielnice gtéwne RG, czion licznikowy L-1(analog ia) 9 szt
1.19 KNBK 17/12/8
Instalowanie osprz etu szczelnego - przycisk p-po z 1 szt
2 Ukladanie przewodow teletechnicznych kl. "B"
2.1 KNR518/1709/1 (1)
Uktadanie przewodéw, RTV - (analogia)
R=0,955 M=1,000 S=1,000 258 m
2.2 KNR518/1709/1 (1)
Uktadanie przewodow teletechnicznych telefon (analo gia)
R=0,955 M=1,000 S=1,000 198 m
2.3 KNR518/1709/1 (1)
Uktadanie przewodow, teletechnicznych domofon (anal ogia)
R=0,955 M=1,000 S=1,000 198 m
3 Klatka schodowa "C"
3.1 KNR 401/336/2
Wykucie bruzd poziomych w scianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej,
gt eboko s¢/szeroko  $¢ 1/4 x 1 cegly 52 m
3.2 KNR 401/705/1 (1)
Wykonanie pasow tynkéw zwyklych kategorii Ill na za murowanych bruzdach na murach z
cegiet lub scianach z betonu, bruzdy uprzednio zamurowane cegt a lub dachéwk &, pas
do 15-cm 52 m
3.3 KNR 403/1003/11
Mechaniczne przebijanie otworéw w scianach lub stropach z cegly, diugo $¢ przebicia
do 1,5 cegly, rura Fi do 25-mm 13 szt
3.4 KNRW 510/907/6
Ukladanie przewodoéw kabelkowych, podto ze betonowe, przewdd do 4x10 mm2 77 m
3.5 KNR518/1709/7 (1)
Uktadanie przewodow o t acznym przekroju zytdo 10 mm2
R=0,955 M=1,000 S=1,000 138 m
3.6 KNNRW 9/205/1
Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 1-fazowy 7 szt
3.7 KNR 1323/601/1 (1)
Wymiana elementéw o scie znicy-stupek, nadpro ze, prog(analogia nadpro ze zelbetowe
dla RG) 1 szt

st al acj i

na kl. schodowej, instalacja w piwnicy, instalacja RTV oraz donofonu) Il etap klatka "B";"C' z pom eszczeni en



Zuzia (C) DataConp 1994-2006(1ic. 4057)
strona nr: 3
Podstawa naktadu, opis pozyciji, wyliczenie ilo sci robot llo s¢ Krot. Jedn.
3.8 KNR 401/330/4
Wykucie wn ek w scianach z cegiel, zaprawa wapienna, gt eboko s¢ do 1 1/2 cegly 15 m2
3.9 KNR 508/404/6
Monta z skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z konstru kcj a, zabetonowanie w
gotowych otworach, masa do 500-kg (analogia) 1 szt
3.10 KNR 518/1703/5
Wykonanie pot  acze n przewoddéw pojedynczych w puszce lub odgat ezniku, przekroj
przewoddéw t  aczonych do 6,0-mmz2 ilo $¢ odgat ezie n3
R=0,955 M=1,000 S=1,000 9 szt
3.11 KNNR 9/501/1
Oprawy 0 $wietleniowe zawieszane, przykr ecane, wymiana oprawy zarowej 8 szt
3.12 KNR 403/1129/3
Demonta z tablic licznikowych 8 szt
3.13 KNRW 508/803/4
Podt aczenie przewodéw pojedynczych pod zaciski lub bolce , przekrgj zyly do 16-mm2 4 szt
3.14 KNR 401/108/13
Wyw6z samochodami skrzyniowymi, do 1-km, gruz cegla ny 1,2 m3
3.15 KNR 401/108/4
Wyw6z samochodami skrzyniowymi, ziemia, dodatek za ka zdy nast epny 1-km 1,2 | 19,0 m3
3.16 KNR 508/9905/5
Zeszyt 4 1994r. Monta z puszek instalacyjnych wtynkowych (pustych) z
przygotowaniem podio za-r ecznie, podio ze z cegly, puszka Fi-60 8 szt
3.17 KNR 508/9912/2
Zeszyt 6 1994 r. Monta z 0sprz etu instalacyjnego mocowanego na podto zu z cegly z
podt aczeniem przewoddw, mocowanie t acznika jednobiegunowego 8 szt
3.18 KNR 518/904/1
Rozdzielnice gtéwne RG, czilon licznikowy L-1(analog ia) 6 szt
3.19 KNBK 17/12/8
Instalowanie osprz etu szczelnego - przycisk p-po z 1 szt
3.20 KNKRB 5/613/1
Monta z muf z rur termokurczliwych na kablach energetyczny chz zylami
aluminiowymi, na napi ecie do 1 kV w izolacji i powloce z tworzyw sztuczny ch 1 szt
4 Uktadanie przewodow teletechnicznych kl. "C"
4.1 KNR 518/1709/1 (1)
Uktadanie przewodéw, RTV - (analogia)
R=0,955 M=1,000 S=1,000 110 m
4.2 KNR 518/1709/1 (1)
Uktadanie przewodow teletechnicznych telefon (analo gia)
R=0,955 M=1,000 S=1,000 110 m
4.3 KNR 518/1709/1 (1)
Uktadanie przewodow, teletechnicznych domofon (anal ogia)
R=0,955 M=1,000 S=1,000 110 m
5 Ukladanie przewodéw oraz monta 7 osprz etu na poddaszu kl "B"i"C"
5.1 KNKRB 5/307/1 (1)
Wypusty o swietleniowe wykonywane przewodami kabelkowymi mocow anymi paskamin. t.
podio ze: tynk na betonie (1) , gipsie (2) , drewnie (3) 4 szt
5.2 KNBK17/3/11
Instalowanie rurek winidurowych, na cegle, rurka RL 22 40 m
5.3 KNR 403/1116/3
Demonta z przewoddéw wtynkowych, na podto zu ceglanym lub betonowym 40 m
6 Remont instalacji elektrycznej w lokalu u zytkowym
6.1 KNR 401/336/2
Wykucie bruzd poziomych w scianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej,
gt eboko s¢/szeroko  $¢ 1/4 x 1 cegly 52 m
6.2 KNR 401/705/1 (1)
Wykonanie pasoéw tynkéw zwyklych kategorii Ill na za murowanych bruzdach na murach z
cegiet lub scianach z betonu, bruzdy uprzednio zamurowane cegt a lub dachéwk &, pas
do 15-cm 52 m
6.3 KNR 403/1003/11
Mechaniczne przebijanie otworéw w scianach lub stropach z cegly, diugo $¢ przebicia
do 1,5 cegly, rura Fi do 25-mm 6 szt
6.4 KNKRB 5/307/1 (1)
Wypusty o swietleniowe wykonywane przewodami kabelkowymi mocow anymi paskamin. t.
podio ze: tynk na betonie (1) , gipsie (2) , drewnie (3) 12 szt
6.5 KNKRB 5/305/2 (1)
Wypusty o swietleniowe i gniazd wtykowych wykonywane przewodam i wtynkowymi w. t.
podio ze: beton (1) , cegta (2) , gazobeton (3) wypusty w budynkach
administracyjnych na 25 szt
6.6 KNKRB 5/305/2 (1)
Wypusty o swietleniowe i gniazd wtykowych wykonywane przewodam i wtynkowymi w. t.
podio ze: beton (1) , cegla (2) , gazobeton (3) wypusty (a nalogia 400V) 3 szt
6.7 KNR 518/905/1
Rozdzielnice gtéwne RG, czion odbiorczy G-1
R=0,955 M=1,000 S=1,000 1 szt
6.8 KNR 23/2612/6
Ocieplenie scian budynkéw plytami styropianowymi system Stopter , przyklejenie
warstwy siatki, sciany 9 m2
7 Proby powykonawcze
7.1 KNNR 5/1303/1
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej , 0bwod 1-fazowy, pomiar
pierwszy 1 pomiar
7.2 KNNR 5/1303/2
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej , obwod 1-fazowy, pomiar ka zdy
nast epny 54 pomiar

stal acji na kl. schodowej, instalacja w piwnicy, instalacja RTV oraz donmofonu) |l etap klatka "B";"C' z pom eszczeniemnr



Zuzia (C) DataConp 1994-2006(1ic. 4057)
strona nr: 4
Podstawa naktadu, opis pozyciji, wyliczenie ilo sci robot llo s¢ Krot. Jedn.
7.3 KNNR 5/1303/3
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej , 0bwod 3-fazowy, pomiar
pierwszy 1 pomiar
7.4 KNNR 5/1303/4
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej , 0bwod 3-fazowy, pomiar ka zdy
nast epny 7 pomiar
7.5 KNNR 5/1305/1
Sprawdzenie samoczynnego wyt aczania zasilania, dziatanie wyt acznika
ré znicowopr adowego, préba pierwsza 1 préba
7.6 KNNR 5/1305/2
Sprawdzenie samoczynnego wyt aczania zasilania, dziatanie wyt acznika
ré znicowopr adowego, prébaka zdanast epna 12 préba
7.7 KNRW 403/1209/1
Sprawdzenie samoczynnego wyt aczenia zasilania, proba pierwsza 1 préba
7.8 KNRW 403/1209/2
Sprawdzenie samoczynnego wyt aczenia zasilania, ka zda nast epna préba 31 préba
7.9 KNR 403/1205/1
Badanie i pomiar instalacji uziemiaj acej ochronnej lub roboczej, pomiar pierwszy 1 pomiar
7.10 KNRW 403/1204/3
Sprawdzenie i regulacja dziatania stycznikow i wyt acznikéw APU, styczniki z
wyzwalaczem termicznym, powy zej 100A(analogia do p-po z) 1 szt
Kosztorys inwestorski
Opis pozycji Jedn. Norma llo s¢ Cena Warto $¢
podstawy naktadéw - -
wyliczenie ilo 4Ci robot Robocizna ‘Materla{y ‘ Sprz et

1 Klatka schodowa "B"

1.1 KNR 401/336/2
Wykucie bruzd poziomych w

scianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej, g

t eboko s¢/szeroko $¢ 1/4 x 1 cegly

72 m
Cie sle grupa Il r-g ‘ 0,17 12,24 ‘ ‘ ‘
Robotnicy grupa | - 0,95 68,4
1.2 KNR 401/705/1 (1)
Wykonanie pasow tynkéw zwyklych kategorii Ill na za murowanych bruzdach na murach z cegiet lub scianach z
betonu, bruzdy uprzednio zamurowane cegt a lub dachéwk &, pas do 15-cm
72 m
Robotnicy grupa | r-g 0,12 8,64
Robotnicy grupa Il r-g 0,03 2,16
Tynkarze grupa lll r-g 0,21 15,12
Woda m3 0,001 0,072
ZAPRAWA TYNKARSKA kg 1,11111 80
Materialy inne (Materiaty) % 15
Betoniarka wolnospadowa elektryczna m-g 0,01 0,72
Wyci ag jednomasztowy z nap edem elektrycznym
0.5t m-g 0,01 0,72
1.3 KNR 403/1003/11
Mechaniczne przebijanie otworéw w scianach lub stropach z cegly, diugo $¢ przebicia do 1,5 cegly, rura Fi do
25-mm
21 szt
Elektromonter grupa Il r-g | 0,7245 | 15,2145 | | | |
1.4 KNNR 5/602/2
Przewody uziemiaj ace i wyrbwnawcze w budynkach, przewdd mocowany na w spornikach sciennych, na podto zU innym
ni z drewno
35 m
Robotnicy r-g 0,344 12,04
Przew6d LgY-S 4,0-mm2 m 0,29714 10,4
Opaska mb 0,4 14
flop 12 szt. 4 140
Przewéd LgY-S 10-mm2 m 0,74286 26
Materialy inne (Materiaty) % 25
Spawarka m-g 0,0294 1,029
1.5 KNR 508/613/3 (1)
Monta z uziomu rurowego lub ze stali profilowej, wbijanie miotem r ecznie, uziemiacz do 3,0-m, grunt kategorii
-1l
1 szt
Elektromonter grupa lll r-g 3,34 3,34
Grot stalowy do uzioméw Galmar 17,2 mm szt 2 2
Puszka uniwersalna PU 60x140 mm zatapiana szt 1 1
Przewéd LgY-S 50-mm2 m 12 12
Listwa wyréwnawcza CSW szt 2 2
Koncowka kablowa szt 2 2
Opaska szt 10 10
Materialy inne (Materiaty) % 25
Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A m-g 1,75 1,75
stal acji na kl. schodowej, instalacja w piwnicy, instalacja RTV oraz donmofonu) |l etap klatka "B";"C' z pom eszczeniemnr
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strona nr: 5
Opis pozycji Jedn. Norma llo s¢ Cena Warto $¢
podstawy naktadéw - -
wyliczenie ilo 4Ci robot Robocizna |Materialy Sprz et
1.6 KNRW 510/907/6
Uktadanie przewodoéw kabelkowych, podto ze betonowe, przewdd do 4x10 mm2
154 m
Robotnicy r-g 0,71625 110,3025
Tasma AL 10x1 mm kg 0,03 4,62
Gips budowlany t 0,00109 0,16739
Gwazdzie 3/4" kg 0,04348 6,69565
Przew6d YDY 450/750V 3x10 mm2 m 0,87117 134,16
Przew6d YDY-750V 5x10mm2 m 0,16883 26
Materialy inne (Materiaty) % 4
1.7 KNR 518/1709/7 (1)
Uktadanie przewodow o t acznym przekroju zytdo 10 mm2
R=0,955 M=1,000 S=1,000
210 m
Elektromonter grupa Il r-g 0,02 4,011
Robotnicy grupa | r-g 0,23 46,1265
Tasma AL 10x1 mm kg 0,00417 0,8757
Przew6d YDY-750V 4x1,5mm2 m 0,21905 46
Gwazdzie 3/4" kg 0,025 5,25
Gips budowlany GIPSAR GB , opak. 25 kg (GRUPA
ATLAS) kg 0,025 5,25
Przew6d YDYp-750V 3x1,5mm2 m 0,65714 138
Przew6d YDY-750V 3x2,5mm2 m 0,13565 28,48696
Przew6d HDGs 300/500V 2x1,5mm2 m 0,06457 13,56
Materialy inne (Materiaty) % 15
1.8 KNNRW 9/205/1
Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 1-fazowy
10 szt
Robotnicy r-g | 0,43 | 4,3 | |
1.9 KNNRW 9/205/3
Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 3-fazowy 3- systemowy(analogia)
1 szt
Robotnicy r-g | 0,71 | 0,71 | | | |
1.10 KNR 518/1703/5
Wykonanie pot  acze n przewodoéw pojedynczych w puszce lub odgat ezniku, przekroj przewodow t aczonych do 6,0-mm2
ilo $¢odgat ezie n3
R=0,955 M=1,000 S=1,000
13 szt
Elektromonter grupa Il r-g | 0,24 | 2,9796 | |
1.11 KNNR 9/501/1
Oprawy 0 swietleniowe zawieszane, przykr ecane, wymiana oprawy zarowej
9 szt
Robotnicy r-g 0,59 531
Zaréwka LED 3W (25W) E-14; 240V; (3000K) szt 0,88889 8
Oprawa 0 $wietlenia zewn etrznego z czujk a ruchu szt 0,11111 1
Oprawa z nr domu szt. 0,11111 1
Oprawa BN-2 40 W, blaszana z kl.szklanym szt 0,88889 8
Materialy inne (Materiaty) % 4
1.12 KNR 403/1129/3
Demonta z tablic licznikowych
11 szt
Elektromonter grupa Il r-g | 0,231 | 2,541 | | |
1.13 KNRW 508/803/4
Podt aczenie przewodéw pojedynczych pod zaciski lub bolce , przekroj zyly do 16-mm2
39 szt
Robotnicy r-g 0,0263 1,0257
Materialy inne (Materiaty) % 2,5
1.14 KNR 401/108/13
Wyw6z samochodami skrzyniowymi, do 1-km, gruz cegla ny
1,2 m3
Robotnicy grupa | r-g 1,81 2,172
Samochdd skrzyniowy do 5-t (1) m-g 0,93 1,116
1.15 KNR 401/108/4
Wyw6z samochodami skrzyniowymi, ziemia, dodatek za ka zdy nast epny 1-km
1,2 m3
krotho s¢ 19,0
Samochod skrzyniowy do 5t (1) |m-g | 0,03 | 0,684 | | | |
1.16 KNR 508/9905/5
Zeszyt 4 1994r. Monta z puszek instalacyjnych wtynkowych (pustych) z przyg otowaniem podio  za-r ecznie, podio ze
z cegly, puszka Fi-60
13 szt
Robotnicy grupa | r-g 0,336 4,368
Puszka odgat ezna bakelitowa uniwersalna p.t.
PU-60 szt 1,02 13,26
WAGO szt 4 52
1.17 KNR 508/9912/2
Zeszyt 6 1994 r. Monta z 0sprz etu instalacyjnego mocowanego na podto zu z cegly z podt aczeniem przewodow,
mocowanie t acznika jednobiegunowego
13 szt
Robotnicy grupa | r-g 0,319 4,147
£ aczniki instalacyjne n.t. 1-biegunowe szt 1 13
Materialy inne (Materiaty) % 2,5

stal acji na kl. schodowej, instalacja w piwnicy, instalacja RTV oraz donmofonu) |l etap klatka "B";"C' z pom eszczeniemnr
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1.18 KNR 518/904/1
Rozdzielnice gtéwne RG, czion licznikowy L-1(analog ia)
9 szt
Elektromonter grupa Il r-g 1,64 14,76
Robotnicy grupa | r-g 0,52 4,68
Kotki rozporowe szt 4 36
Rozdzielnia kpl 1 9
wyt acznik nadmiarowo pr adowy 10 A szt 2 18
Listwa mostku;j aca 3-fazowa szt. 1 9
Materialy inne (Materiaty) % 15
1.19 KNBK 17/12/8
Instalowanie osprz etu szczelnego - przycisk p-po z
1 szt
Elektromonter r-g 0,65 0,65
Przycisk p.po Z. szt 1 1
Kotek rozporowy szt 4 4
2 Uktadanie przewodow teletechnicznych kl. "B"
2.1 KNR518/1709/1 (1)
Uktadanie przewodéw, RTV - (analogia)
R=0,955 M=1,000 S=1,000
258 m
Elektromonter grupa Il r-g 0,04 9,8556
Robotnicy grupa | r-g 0,05 12,3195
Gwazdzie budowlane papowe zwykte kg 0,05 12,9
Paski zaciskowe stalowe do mocowania dtugo Ci
50-mm szt 15 387
Przew6d. 75 ohm K100 m 1,04 268,32
Puszka-PKM-10x2 szt 0,00833 2,15
Materialy inne (Materiaty) % 15
2.2 KNR518/1709/1 (1)
Uktadanie przewodow teletechnicznych telefon (analo gia)
R=0,955 M=1,000 S=1,000
198 m
Elektromonter grupa Il r-g 0,04 7,5636
Robotnicy grupa | r-g 0,05 9,4545
Gwazdzie budowlane papowe zwykte kg 0,05 9,9
Paski zaciskowe stalowe do mocowania dtugo Ci
50-mm szt 15 297
Przew6d UTP 4x2x0,5 kat. 5 drut m 1,04 205,92
Materialy inne (Materiaty) % 15
2.3 KNR518/1709/1 (1)
Uktadanie przewodow, teletechnicznych domofon (anal ogia)
R=0,955 M=1,000 S=1,000
198 m
Elektromonter grupa Il r-g 0,04 7,5636
Robotnicy grupa | r-g 0,05 9,4545
Przew6d UTP 4x2x0,5 kat. 5 drut m 0,82527 163,40439
Paski zaciskowe szt 15 297
Kotki mocuj  ace szt 15 297
Gwazdzie budowlane papowe gote kg 0,00702 1,38947
Przewéd YLY 0,6/1kV 2x1,5-mm2 m 0,02 3,96
Materialy inne (Materiaty) % 15
3 Klatka schodowa "C"
3.1 KNR 401/336/2
Wykucie bruzd poziomych w scianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej, g t eboko s¢/szeroko $¢ 1/4 x 1 cegly
52 m
Cie sle grupa Il r-g ‘ 0,17 8,84 ‘ ‘ ‘
Robotnicy grupa | r-g 0,95 49,4
3.2 KNR 401/705/1 (1)
Wykonanie pasow tynkéw zwyklych kategorii Ill na za murowanych bruzdach na murach z cegiet lub scianach z
betonu, bruzdy uprzednio zamurowane cegt a lub dachéwk &, pas do 15-cm
52 m
Robotnicy grupa | r-g 0,12 6,24
Robotnicy grupa Il r-g 0,03 1,56
Tynkarze grupa lll r-g 0,21 10,92
Woda m3 0,001 0,052
ZAPRAWA TYNKARSKA kg 1,11111 57,77778
Materialy inne (Materiaty) % 15
Betoniarka wolnospadowa elektryczna m-g 0,01 0,52
Wyci ag jednomasztowy z nap edem elektrycznym
0.5t m-g 0,01 0,52
3.3 KNR 403/1003/11
Mechaniczne przebijanie otworéw w scianach lub stropach z cegly, diugo $¢ przebicia do 1,5 cegly, rura Fi do
25-mm
13 szt

0,7245 | 9,4185 | \ \ \

r-g \

stal acji na kl. schodowej, instalacja w piwnicy,
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3.4 KNRW 510/907/6
Uktadanie przewodoéw kabelkowych, podto ze betonowe, przewdd do 4x10 mm2
77 m
Robotnicy r-g 0,71625 55,15125
Tasma AL 10x1 mm kg 0,03 2,31
Gips budowlany t 0,00109 0,0837
Gwazdzie 3/4" kg 0,04348 3,34783
Przew6d YDY 450/750V 3x10 mm2 m 0,96494 74,3
Kabel YKY- zo0 0,6/1kV 5x35-mm2 RM m 0,05195 4
Materialy inne (Materiaty) % 4
3.5 KNR518/1709/7 (1)
Uktadanie przewodow o t acznym przekroju zytdo 10 mm2
R=0,955 M=1,000 S=1,000
138 m
Elektromonter grupa Il r-g 0,02 2,6358
Robotnicy grupa | r-g 0,23 30,3117
Tasma AL 10x1 mm kg 0,00417 0,57546
Przew6d YDY-750V 4x1,5mm2 m 0,34058 47
Gwazdzie 3/4" kg 0,025 3,45
Gips budowlany GIPSAR GB , opak. 25 kg (GRUPA
ATLAS) kg 0,025 3,45
Przew6d YDYp-750V 3x1,5mm2 m 0,47101 65
Przew6d YDY-750V 3x2,5mm2 m 0,18841 26
Materialy inne (Materiaty) % 15
3.6 KNNRW 9/205/1
Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 1-fazowy
7 szt
Robotnicy r-g | 0,43 | 3,01 | | |
3.7 KNR 1323/601/1 (1)
Wymiana elementéw o scie znicy-stupek, nadpro ze, prog(analogia nadpro ze zelbetowe dla RG)
1 szt
Robotnicy grupa | r-g 0,11 0,11
Stolarze grupa Ill r-g 2,14 2,14
Nadpro ze L-19/9 240 N (P.B. Budico Sp.z 0.0.) szt 1 1
Materialy inne (Materiaty) % 2
Wyci ag jednomasztowy z nap edem elektrycznym
0.5t m-g 0,05 0,05
3.8 KNR 401/330/4
Wykucie wn ek w scianach z cegiel, zaprawa wapienna, gt eboko s¢ do 1 1/2 cegly
1,5 m2
Robotnicy grupa | r-g | 10,35 | 15,525 | | |
3.9 KNR 508/404/6
Monta z skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z konstru kcj a, zabetonowanie w gotowych otworach, masa do
500-kg (analogia)
1 szt
Elektromonter grupa Il r-g 16 16
Elektromonter grupa lll r-g 16 16
Skrzynki rozdzielcze budownictwa ogolnego szt 1 1
Pianka szt 1 1
Kotek rozporowy szt 8 8

3.10 KNR 518/1703/5
Wykonanie pot
ilo $¢odgat ezie n3
R=0,955 M=1,000 S=1,000

acze r przewodow pojedynczych w puszce lub odgat

ezniku, przekroj przewodow t aczonych do 6,0-mm2

9 szt
Elektromonter grupa Il r-g | 0,24 | 2,0628 | |
3.11 KNNR 9/501/1
Oprawy 0 swietleniowe zawieszane, przykr ecane, wymiana oprawy zarowej
8 szt
Robotnicy r-g 0,59 4,72
Zaréwka LED 3W (25W) E-14; 240V; (3000K) szt 0,85714 6,85714
Oprawa 0 s$wietlenia zewn etrznego z czujk a ruchu szt 0,14286 1,14286
Oprawa z nr domu Szt. 0,14286 1,14286
Oprawa BN-2 40 W, blaszana z kl.szklanym szt 0,71429 5,71429
Materialy inne (Materiaty) % 4
3.12 KNR 403/1129/3
Demonta z tablic licznikowych
8 szt
Elektromonter grupa Il r-g | 0,231 | 1,848 | | |
3.13 KNRW 508/803/4
Podt aczenie przewodéw pojedynczych pod zaciski lub bolce , przekroj zyly do 16-mm2
4 szt
Robotnicy r-g 0,0263 0,1052
Materialy inne (Materiaty) % 2,5
3.14 KNR 401/108/13
Wyw6z samochodami skrzyniowymi, do 1-km, gruz cegla ny
1,2 m3
Robotnicy grupa | r-g 1,81 2,172
Samochod skrzyniowy do 5-t (1) m-g 0,93 1,116

stal acji na kl. schodowej, instalacja w piwnicy,

i nstal acja RTV oraz donofonu)
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podstawy naktadéw - -
wyliczenie ilo 4Ci robot Robocizna ‘Materla{y ‘ Sprz et
3.15 KNR 401/108/4
Wyw6z samochodami skrzyniowymi, ziemia, dodatek za ka zdy nast epny 1-km
1,2 m3
krotho s¢ 19,0
Samochod skrzyniowy do 5t (1) |m-g | 0,03 | 0,684 | | |
3.16 KNR 508/9905/5
Zeszyt 4 1994r. Monta z puszek instalacyjnych wtynkowych (pustych) z przyg otowaniem podio  za-r ecznie, podio ze
z cegly, puszka Fi-60
8 szt
Robotnicy grupa | r-g 0,336 2,688
Puszka odgat ezna bakelitowa uniwersalna p.t.
PU-60 szt 1,02 8,16
WAGO szt 4 32
3.17 KNR 508/9912/2
Zeszyt 6 1994 r. Monta z 0sprz etu instalacyjnego mocowanego na podto zu z cegly z podt aczeniem przewodow,
mocowanie t acznika jednobiegunowego
8 szt
Robotnicy grupa | r-g 0,319 2,552
£ aczniki instalacyjne n.t. 1-biegunowe szt 1 8
Materialy inne (Materiaty) % 2,5
3.18 KNR 518/904/1
Rozdzielnice gtéwne RG, czion licznikowy L-1(analog ia)
6 szt
Elektromonter grupa Il r-g 1,64 9,84
Robotnicy grupa | r-g 0,52 3,12
Kotki rozporowe szt 4 24
Rozdzielnia kpl 1 6
wyt acznik nadmiarowo pr adowy 10 A szt 2,33333 14
Listwa mostku;j aca 3-fazowa szt. 1 6
Materialy inne (Materiaty) % 15
3.19 KNBK17/12/8
Instalowanie osprz etu szczelnego - przycisk p-po z
1 szt
Elektromonter r-g 0,65 0,65
Przycisk p.po Z. szt 1 1
Kotek rozporowy szt 4 4
3.20 KNKRB 5/613/1
Monta z muf z rur termokurczliwych na kablach energetyczny chz zytlami aluminiowymi, na napi eciedo 1 kVw
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych
1 szt
Robotnicy grupa | r-g 1,59 1,59
Zestaw monta zowy muf z rur termokurczliwych na
kablach do 1 kV 1- zylowych kpl 1 1
Materialy inne (Materiaty) % 4
Srodek transportowy (1) m-g 0,1 0,1
4 Uktadanie przewodow teletechnicznych kl. "C"
4.1 KNR518/1709/1 (1)
Uktadanie przewodéw, RTV - (analogia)
R=0,955 M=1,000 S=1,000
110 m
Elektromonter grupa Il r-g 0,04 4,202
Robotnicy grupa | r-g 0,05 5,2525
Gwazdzie budowlane papowe zwykte kg 0,05 55
Paski zaciskowe stalowe do mocowania dtugo Ci
50-mm szt 15 165
Przew6d. 75 ohm K100 m 1,04 114,4
Puszka-PKM-10x2 szt 0,00833 0,91667
Materialy inne (Materiaty) % 15
4.2 KNR518/1709/1 (1)
Uktadanie przewodow teletechnicznych telefon (analo gia)
R=0,955 M=1,000 S=1,000
110 m
Elektromonter grupa Il r-g 0,04 4,202
Robotnicy grupa | r-g 0,05 5,2525
Gwazdzie budowlane papowe zwykte kg 0,05 55
Paski zaciskowe stalowe do mocowania dtugo Ci
50-mm szt 15 165
Przew6d UTP 4x2x0,5 kat. 5 drut m 1,04 114,4
Materialy inne (Materiaty) % 15
4.3 KNR518/1709/1 (1)
Uktadanie przewodow, teletechnicznych domofon (anal ogia)
R=0,955 M=1,000 S=1,000
110 m
Elektromonter grupa Il r-g 0,04 4,202
Robotnicy grupa | r-g 0,05 5,2525
Przew6d UTP 4x2x0,5 kat. 5 drut m 0,82527 90,78022
Paski zaciskowe szt 15 165
Kotki mocuj  ace szt 15 165
Gwazdzie budowlane papowe gote kg 0,00702 0,77193
Przew6d YLY 0,6/1kV 2x1,5-mm2 m 0,02 2,2
Materialy inne (Materiaty) % 15

stal acji na kl. schodowej, instalacja w piwnicy, instalacja RTV oraz donmofonu) |l etap klatka "B";"C' z pom eszczeniemnr
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5 Uktadanie przewodow oraz monta z osprz etu na poddaszu kl "B"1"C"

5.1 KNKRB 5/307/1 (1)
Wypusty o swietleniowe wykonywane przewodami kabelkowymi mocow
, gipsie (2) , drewnie (3)

anymi paskami n. t. podio

ze: tynk na betonie (1)

Elektromonter grupa Il

r-g | 0,7245 |

4,347 |

4 szt
Robotnicy grupa | r-g 1,24 4,96
Przew6d YDY-750V 3x1,5mm2 m 8 32
Puszka-PKM-10x2 szt 1,11111 4,44444
Zaciski typu Wago szt 4 16
Elementy ze stopéw aluminiowych kg 0,09615 0,38462
Oprawy zarowe kpl 1 4
Przycisk "dzwonek" Swiatto" natynkowe szt 1 4
Zaréwka LED 3W (25W) E-14; 240V; (3000K) szt 1 4
Materialy inne (Materiaty) % 4
5.2 KNBK17/3/11
Instalowanie rurek winidurowych, na cegle, rurka RL 22
40 m
Elektromonter r-g 0,25 10
Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna
RL22 m 1 40
Zt aczki kP 22 szt 0,32 12,8
Uchwyt odst  epowy U-22 do mocowania rur
elektroinstalacyjnych szt 2 80
Kotki rozporowe szt 3 120
Materialy inne (Materiaty) % 2,4
5.3 KNR 403/1116/3
Demonta z przewoddw wtynkowych, na podto zu ceglanym lub betonowym
40 m
Elektromonter grupa Il r-g | 0,063 | 2,52 | | | |
6 Remont instalacji elektrycznej w lokalu u zytkowym
6.1 KNR 401/336/2
Wykucie bruzd poziomych w scianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej, g t eboko s¢/szeroko $¢ 1/4 x 1 cegly
52 m
Cie sle grupa Il r-g ‘ 0,17 8,84 ‘ ‘ ‘
Robotnicy grupa | - 0,95 49,4
6.2 KNR 401/705/1 (1)
Wykonanie pasow tynkéw zwyklych kategorii Ill na za murowanych bruzdach na murach z cegiet lub scianach z
betonu, bruzdy uprzednio zamurowane cegt a lub dachéwk &, pas do 15-cm
52 m
Robotnicy grupa | r-g 0,12 6,24
Robotnicy grupa Il r-g 0,03 1,56
Tynkarze grupa lll r-g 0,21 10,92
Woda m3 0,001 0,052
ZAPRAWA TYNKARSKA kg 1,11111 57,77778
Materialy inne (Materiaty) % 15
Betoniarka wolnospadowa elektryczna m-g 0,01 0,52
Wyci ag jednomasztowy z nap edem elektrycznym
0.5t m-g 0,01 0,52
6.3 KNR 403/1003/11
Mechaniczne przebijanie otworéw w scianach lub stropach z cegly, diugo $¢ przebicia do 1,5 cegly, rura Fi do
25-mm
6 szt

6.4 KNKRB 5/30771 (1)
Wypusty o swietleniowe wykonywane przewodami kabelkowymi mocow
, gipsie (2) , drewnie (3)

anymi paskami n. t. podio

ze: tynk na betonie (1)

12 szt
Robotnicy grupa | r-g 1,24 14,88
Przew6d YDY-750V 4x1,5mm2 m 6 72
Przew6d YDY-750V 3x1,5mm2 m 6 72
Puszka-PKM-10x2 szt 1,11111 13,33333
Zaciski typu Wago szt 4 48
Elementy ze stopéw aluminiowych kg 0,09615 1,15385
Przycisk "dzwonek" Swiatto" natynkowe szt 0,91667 11
Materialy inne (Materiaty) % 4
6.5 KNKRB 5/305/2 (1)
Wypusty o swietleniowe i gniazd wtykowych wykonywane przewodam i wtynkowymi w. t. podto ze: beton (1) , cegla (2)
, gazobeton (3) wypusty w budynkach administracyjny ch na
25 szt
Robotnicy grupa | r-g 3,41 85,25
Przew6d YDY-750V 3x2,5mm2 m 8 200
WAGO szt 3 75
Puszka szt 1 25
Gniazdo 2P, 10/16A, 250V, n/t. NT15, 15B szt 1 25
6.6 KNKRB 5/305/2 (1)
Wypusty o swietleniowe i gniazd wtykowych wykonywane przewodam i wtynkowymi w. t. podito ze: beton (1) , cegla (2)
, gazobeton (3) wypusty (analogia 400V)
3 szt
Robotnicy grupa | r-g 3,41 10,23
Przew6d YDY-750V 5x2,5mm2 m 6 18
Kotki mocuj  ace szt 3,33333 10
Gniazdo 3P+Z 380V 32A state szt 1 3
Przew6d YDY-750V 5x4mm2 m 3,33333 10
stal acji na kl. schodowej, instalacja w piwnicy, instalacja RTV oraz donmofonu) |l etap klatka "B";"C' z pom eszczeniemnr
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6.7 KNR 518/905/1
Rozdzielnice gtéwne RG, czion odbiorczy G-1
R=0,955 M=1,000 S=1,000
1 szt
Elektromonter grupa Il r-g 7,7 7,3535
Robotnicy grupa | r-g 9,91 9,46405
Rozdzielnica wn ekowa RWN 4x12 szt 1 1
Listwa mostku;j aca 3-fazowa szt. 3 3
Kotek rozporowy szt 6 6
Wytacznik r6  znicowo-pr adowy CFI 6 25/4/003 szt. 3 3
Wytacznik ré6  znicowo-pr adowy P191, 2-biegunowy
B6-25A/30mA szt 4 4
Wyt acznik nadmiarowo-pr adowy S193 B 16-25A szt 3 3
Wyt acznik matogabarytowy S 301 D 10-20A szt 11 11
FR-103 szt 1 1
Kontrolka faz szt. 3 3
Materialy inne (Materiaty) % 15
6.8 KNR 23/2612/6
Ocieplenie scian budynkéw plytami styropianowymi system Stopter , przyklejenie warstwy siatki, sciany
9 m2
Tynkarze grupa lll r-g 0,275 2,475
Tynkarze grupa Il r-g 0,275 2,475
Robotnicy grupa | r-g 0,0612 0,5508
Zaprawa klejowa sucha do styropianu Atlas
Stopter K-20 kg 4 36
Siatka z widkna szklanego m2 1,135 10,215
Pianka izolacyjna szt 0,22222 2
Materialy inne (Materiaty) % 15
Zuraw okienny przeno sny 0.15-t m-g 0,007 0,063
Srodek transportowy (1) m-g 0,0052 0,0468
7 Proby powykonawcze
7.1 KNNR 5/1303/1
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej , 0bwod 1-fazowy, pomiar pierwszy
1 pomiar
Robotnicy r-g | 0,63 | 0,63 | | |
7.2 KNNR 5/1303/2
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej , 0bwod 1-fazowy, pomiar ka zdy nast epny
54 pomiar
Robotnicy r-g | 0,42 | 22,68 | | |
7.3 KNNR 5/1303/3
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej , 0bwod 3-fazowy, pomiar pierwszy
1 pomiar
Robotnicy r-g | 0,83 | 0,83 | | |
7.4 KNNR 5/1303/4
Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej , 0bwod 3-fazowy, pomiar ka zdy nast epny
7 pomiar
Robotnicy r-g | 0,58 | 4,06 | | |
7.5 KNNR 5/1305/1
Sprawdzenie samoczynnego wyt aczania zasilania, dziatanie wyt acznikaré  znicowopr adowego, préba pierwsza
1 proba
Robotnicy r-g | 0,33 | 0,33 | | |
7.6 KNNR 5/1305/2
Sprawdzenie samoczynnego wyt aczania zasilania, dziatanie wyt acznikaré znicowopr adowego, prébaka  zdanast epna
12 préba
Robotnicy r-g | 0,27 | 3,24 | | |
7.7 KNRW 403/1209/1
Sprawdzenie samoczynnego wyt aczenia zasilania, proba pierwsza
1 proba
Robotnicy r-g | 0,33 | 0,33 |
7.8 KNRW 403/1209/2
Sprawdzenie samoczynnego wyt aczenia zasilania, ka zda nast epna proba
31 préba
Robotnicy r-g | 0,27 | 8,37 |
7.9 KNR 403/1205/1
Badanie i pomiar instalacji uziemiaj acej ochronnej lub roboczej, pomiar pierwszy
1 pomiar
Elektromonter grupa Ill r-g ‘ 0,62 0,62 ‘ ‘
Elektromonter grupa IV - 0,62 0,62
7.10 KNRW 403/1204/3
Sprawdzenie i regulacja dziatania stycznikow i wyt acznikbéw APU, styczniki z wyzwalaczem termicznym, po wyzej
100A(analogia do p-po z)
1 szt
Robotnicy r-g | 2,6 | 2,6 | | | |
Zestawienie robocizny
Lp. Nazwa zawodu Jedn. llo s¢
L |Cieslegrupall.................oo0 r-g 29,92
2. |Elektromonter .. ........... ... r-g 11,3
3. |Elektromonter grupall .............. r-g 133,1205
4. |Elektromontergrupa lll . ............. e r-g 19,96
5. |Elektromontergrupa IV .............. r-g 0,62
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Lp. Nazwa zawodu Jedn. llo s¢
6. |[RODOLNICY . ... oo e r-g 239,74465
7. |Robotnicy grupa l ........... .o 0 r-g 480,20305
8. |Robotnicy grupa ll ................ r-g 5,28
9. |Stolarze grupa lll .. ......... ..o r-g 2,14
10. |Tynkarzegrupall . ................ r-g 2,475
11. |Tynkarzegrupa lll . ............... r-g 39,435
Razem (z dokladno  sci g do zaokr agle n): 964,1982
Zestawienie materiatow
Lp. Nazwa materiatu Jedn. llo s¢
1. |[Elementy ze stopow aluminiowych . ......... .. kg 1,53847
2. flopl2. ... s szt. 140
3. FR-103 . oo szt 1
4. |Gipsbudowlany . ................. t 0,25109
5. |Gips budowlany GIPSAR GB , opak. 25 kg (GRUPA ATLAS ) kg 8,7
6. |Gniazdo 2P, 10/16A, 250V, n/t. NT15,15B .. ... szt 25
7. |Gniazdo 3P+Z 380V 32Astate .. .......... e szt 3
8. |Grot stalowy do uziomow Galmar 17,2mm...... . szt 2
9. |GWazdzie 3/4" . ... kg 18,74348
10. |Gwadzie budowlane papowegote . ........... L. kg 2,1614
11. |Gwadzie budowlane papowe zwykte . . ......... L kg 33,8
12. |Kabel YKY- 200,6/1kV 5x35-mm2RM . .............. . m 4
13. |[Kolekrozporowy . .. ... szt 22
14. |[KolkimoCUu]  aCe . ... ..o szt 472
15. |[Kolkirozporowe . ... szt 180
16. [Kontrolkafaz ................... e szt. 3
17. |[Koncowka kablowa . .................. szt 2
18. |Listwa mostkuj aca3-fazowa............... ... szt. 18
19. |Listwawyrdwnawcza CSW .. ............ e szt 2
20. |Laczniki instalacyjne n.t. 1-biegunowe . ...... L. szt 21
21. |Nadpro ze L-19/9 240 N (P.B. Budico Sp.z0.0.) ...... . szt 1
22, 10paska . . ..o mb 14
23, 10paska . . ..o szt 10
24. |Oprawa BN-2 40 W, blaszana z kl.szklanym ..... ... ... L szt 13,71429
25. |Oprawa o swietlenia zewn etrznego z czujk aruchu...................... szt 2,14286
26. |0Oprawa znrdoOmu . .. ..coov v szt. 2,14286
27. |OPrawy ZarOWe . .. ... ouvuee e kpl 4
28. |Paskizaciskowe . .. ............... e szt 462
29. |Paski zaciskowe stalowe do mocowania diugo sCiB0MmM. ... szt 1014
30. [Pianka .. .......... o o szt 1
31. |Piankaizolacyjna. ................ e szt 2
32. |Przew6d. 750hm K100 . . .........coo m 382,72
33. |Przew6d HDGs 300/500V 2x1,5mm2 . ......... e m 13,56
34, |Przewod LgY-S4,00mm2 .. ... m 10,4
35. [Przewod LgY-S10-mm2 . .............. m 26
36. [Przewdd LgY-S50-mm2............... e m 12
37. |Przew6d UTP 4x2x0,5kat. 5drut. ......... . m 574,50461
38. |Przew6d YDY-750V 3x1,5mm2............. e m 104
39. |Przew6d YDY-750V 3x2,5mm2 . ............ e m 254,48696
40. |Przew6d YDY-750V 4X1,5mm2 . ............ e m 165
41. |Przew6d YDY-750V 5x2,5mm2 . ............ e m 18
42. |Przew6d YDY-750V 5xAMM2 . .. ... ..o m 10
43. |Przew6d YDY-750V 5x10MmM2 ... .......... m 26
44. |Przew6d YDY 450/750V 3x10 MM2 .. ... ...... e m 208,46
45. |Przew6d YDYp-750V 3X1,5Mm2 .. .......... m 203
46. |Przew6d YLY 0,6/1kV 2x1,5-mm2........... e m 6,16
47. |Przycisk "dzwonek" swiatto" natynkowe . . .. ... szt 15
48. |Przycisk p.po e e szt 2
49, |PuszKa . ...... ... s szt 25
50. |Puszka-PKM-10X2 . . .. ... szt 20,84444
51. |Puszka odgatl ezna bakelitowa uniwersalnap.t. PU-60....... ... ..., szt 21,42
52. |Puszka uniwersalna PU 60x140 mm zatapiana..... i szt 1
53. |[Rozdzielnia .. ......... ... .. ... kpl 15
54. |Rozdzielnica wn ekowa RWN4X12 . ... ..o szt 1
55. |Rura elektroinstalacyjna PVC gtadka sztywna RL22 . ... m 40
56. |Siatka zwtokna szklanego .. ........... e m2 10,215
57. |Skrzynki rozdzielcze budownictwa ogélnego . . ... L. szt 1
58. |TasmaALIOXImm.............oovvee e kg 8,38116
59. |Uchwyt odst epowy U-22 do mocowania rur elektroinstalacyjnych. ... .. .. szt 80
B0. (WAGO . ..ot szt 159
Bl (Woda .. ....oovviinae m3 0,176
62. |Wytacznik matogabarytowy S 301 D 10-20A .. ...... e szt 11
63. |Wytacznik nadmiarowo-pr adowy S193 B 16-25A . ............... .. szt 3
64. |wyt acznik nadmiarowo pr adowy 10 A ... .o szt 32
65. |Wytacznikr6  znicowo-pr adowy CFI6 25/4/003............... ..., szt. 3
66. |Wytacznikr6  znicowo-pr adowy P191, 2-biegunowy B6-25A/30mA . ....... ..., szt 4
67. |ZaciskitypuWago . . .. ... szt 64
68. |Zaprawa klejowa sucha do styropianu Atlas Stopter K 20 kg 36
69. |ZAPRAWATYNKARSKA . ... ..o e kg 195,55556
70. |Zestaw monta zowy muf z rur termokurczliwych na kablach do 1 kV 1 -zytowych . ....... kpl 1
T1. \ZbaczkiktP 22 ... ..o szt 12,8
72. |Zaréwka LED 3W (25W) E-14; 240V; (3000K) . . .... e szt 18,85714
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Zestawienie sprz etu
Lp. Nazwa sprz etu Jedn. llo s¢

1. |Betoniarka wolnospadowa elektryczna . ....... L ... ... m-g 1,76
2. |Samochdd skrzyniowy do 5-t (1) .......... e m-g 3,6
3o Spawarka . ... ... m-g 1,029
4. |Spawarka elektryczna transformatorowa 500 A . ... L m-g 1,75
5. |Srodek transportowy (1) ... ........... e m-g 0,1468
6. |Wyci ag jednomasztowy z nap edem elektrycznymO5-t.............. ..., m-g 1,81
7. | Zuraw okienny przeno SNy 0150, ... m-g 0,063
Razem m-g (z doktadno 4Ci g do zaokr agle n): 10,1588
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Spistre  sci
A Stronatytutlowa. . ... o 1
B Przedmiar . ........ ..o o o ce 2
1 Klatka schodowa "B" . .. ............ . 2
1.1 Wykucie bruzd poziomych w scianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej, g t eboko s¢/szeroko s¢ 1/4
XLCelY oo 2
1.2 Wykonanie pasoéw tynkdw zwyklych kategorii Ill na zamurowanych bruzdach na murach z cegiet lub
scianach z betonu, bruzdy uprzednio zamurowane cegt a lub dachéwk a,pasdo15-cm.......... 2
1.3 Mechaniczne przebijanie otworéw w scianach lub stropach z cegly, diugo $¢ przebicia do 1,5 cegly,
ruraFido25-mm. ... s 2
1.4 Przewody uziemiaj ace i wyrbwnawcze w budynkach, przewdd mocowany na w spornikach sciennych, na
podio zuinnymni  Zdrewno..................o e 2
1.5 Monta z uziomu rurowego lub ze stali profilowej, wbijanie miotem r ecznie, uziemiacz do 3,0-m, grunt
kategorii I-1l . ... ..o s 2
1.6 Ukladanie przewodéw kabelkowych, podio ze betonowe, przewéd do 4x10mm2.......... ... 2
1.7 Ukladanie przewodéw o t acznym przekroju zypdo10mm2......... L e 2
1.8 Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 1-fazowy L . 2
1.9 Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 3-fazowy 3-systemowy(analogia) . . . ........... . 2
1.10 Wykonanie pot  acze n przewodow pojedynczych w puszce lub odgat ezniku, przekroj przewodow t aczonych do
6,00mm2ilo s¢odgat ezie n3.... ... .o aaas
1.11 Oprawy 0 swietleniowe zawieszane, przykr ecane, wymiana oprawy ZArOWEj . . v ov v i et 2
1.12 Demonta z tablic licznikowych . .............. 2
1.13 Podt aczenie przewodow pojedynczych pod zaciski lub bolce , przekroj zylydo16-mm2......... 2
1.14 Wywdz samochodami skrzyniowymi, do 1-km, gruz c eglany . ......... ..o L . 2
1.15 Wywdz samochodami skrzyniowymi, ziemia, dodatek zaka zdynast epnyl-km.............. 2
1.16 Zeszyt 4 1994r. Monta z puszek instalacyjnych wtynkowych (pustych) z przyg otowaniem podio  za -
r ecznie, podio zezcegly,puszka Fi-60.............. . 2
1.17 Zeszyt 6 1994 r. Monta z 0Sprz etu instalacyjnego mocowanego na podto zu z cegly z podt aczeniem
przewoddw, mocowanie acznika jednobiegunowego . . ... ......... L . 2
1.18 Rozdzielnice gtéwne RG, czton licznikowy L-1(an alogia) ... ... 2
1.19 Instalowanie osprz etu szczelnego - przycisk p-po D e 2
2 Ukladanie przewodéw teletechnicznych kl. "B" ... L . 2
2.1 Ukladanie przewodow, RTV - (analogia) . . ... 2
2.2 Uktadanie przewodow teletechnicznych telefon (an alogia) . ... 2
2.3 Uktadanie przewodow, teletechnicznych domofon (a nalogia) . ............ .. ...... . 2
3 Klatka schodowa "C" . .. ............ . 2
3.1 Wykucie bruzd poziomych w scianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej, g t eboko s¢/szeroko s¢ 1/4
XLCeglY ..o 2
3.2 Wykonanie pasow tynkéw zwyktych kategorii Il na zamurowanych bruzdach na murach z cegiet lub
scianach z betonu, bruzdy uprzednio zamurowane cegt a lub dachéwk a,pasdoi15-cm.......... 2
3.3 Mechaniczne przebijanie otworéw w scianach lub stropach z cegly, diugo $¢ przebicia do 1,5 cegly,
ruraFido25-mm. ... oo 2
3.4 Uktadanie przewodow kabelkowych, podto ze betonowe, przewéd do 4x10mm2........... ... 2
3.5 Ukladanie przewodow o t acznym przekroju zypdo10mm2.... ... e 2
3.6 Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 1-fazowy L . 2
3.7 Wymiana elementéw o scie znicy-stupek, nadpro ze, prog(analogia nadpro ze zelbetowedlaRG)...... 2
3.8 Wykuciewn ekw scianach z cegiel, zaprawa wapienna, gt ebokos¢dol1/2cegly............ 2
3.9 Monta z skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z konstru kcj a, zabetonowanie w gotowych otworach,
masa do 500-kg (analogia) . . ........... e 3
3.10 Wykonanie pot  acze n przewoddw pojedynczych w puszce lub odgat ezniku, przekroj przewodow t aczonych do
6,00mm2ilo s¢odgat ezie n3.... ... ..o aaas 3
3.11 Oprawy 0 swietleniowe zawieszane, przykr ecane, wymiana oprawy ZArOWEj . . v oo vee e 3
3.12 Demonta z tablic licznikowych .. ............. 3
3.13 Podt aczenie przewodow pojedynczych pod zaciski lub bolce , przekroj zylydo16-mm2......... 3
3.14 Wywoz samochodami skrzyniowymi, do 1-km, gruz ¢ eglany . ......... ..ol . 3
3.15 Wywoz samochodami skrzyniowymi, ziemia, dodatek zaka zdynast epnyl-km.............. 3
3.16 Zeszyt 4 1994r. Monta z puszek instalacyjnych wtynkowych (pustych) z przyg otowaniem podio  za -
r ecznie, podio zezcegly,puszka Fi-60.............. . 3
3.17 Zeszyt 6 1994 r. Monta z 0sprz etu instalacyjnego mocowanego na podto zu z cegly z podt aczeniem
przewoddw, mocowanie t acznika jednobiegunowego . . ... ... Lo 3
3.18 Rozdzielnice gtéwne RG, czion licznikowy L-1(an alogia) ... ... 3
3.19 Instalowanie osprz etu szczelnego - przycisk p-po D e 3
3.20 Monta z muf z rur termokurczliwych na kablach energetyczny chz zytlami aluminiowymi, na napi eciedo 1
kV wizolacji i powtoce z tworzyw sztucznych ... L 3
4 Ukladanie przewodow teletechnicznych kl. "C" ... . 3
4.1 Ukladanie przewoddw, RTV - (analogia) . . ... e 3
4.2 Ukfadanie przewodow teletechnicznych telefon (an alogia) .. ... 3
4.3 Ukfadanie przewodow, teletechnicznych domofon (a nalogia) . ............ .. ...... 3
5 Uktadanie przewodéw oraz monta z osprz etu napoddaszukl"B"i"C"........... ..., 3
5.1 Wypusty o swietleniowe wykonywane przewodami kabelkowymi mocow anymi paskami n. t. podto ze: tynk na
betonie (1), gipsie (2) , drewnie (3) ......
5.2 Instalowanie rurek winidurowych, na cegle, rurka RL22 ... .. . 3
5.3 Demonta z przewodéw wtynkowych, na podto zu ceglanym lub betonowym .. ........... ... 3
6 Remont instalacji elektrycznej w lokalu u zytkowym ... ..o 3
6.1 Wykucie bruzd poziomych w scianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej, g t eboko s¢/szeroko s¢ 1/4
XLcCegly ..o 3
6.2 Wykonanie pasow tynkéw zwyktych kategorii Il na zamurowanych bruzdach na murach z cegiet lub
scianach z betonu, bruzdy uprzednio zamurowane cegt a lub dachéwk a,pasdoi15-cm.......... 3
6.3 Mechaniczne przebijanie otworéw w scianach lub stropach z cegly, diugo $¢ przebicia do 1,5 cegly,
ruraFido25-mm. ... oo 3
6.4 Wypusty o swietleniowe wykonywane przewodami kabelkowymi mocow anymi paskami n. t. podto ze: tynk na
betonie (1), gipsie (2) , drewnie (3) ...... 3
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6.5 Wypusty o swietleniowe i gniazd wtykowych wykonywane przewodam i wtynkowymi w. t. podto ze: beton (1),
cegla (2) , gazobeton (3) wypusty w budynkach admin istracyjnychna . ................ 3
6.6 Wypusty o swietleniowe i gniazd wtykowych wykonywane przewodam i wtynkowymi w. t. podto ze: beton (1),
cegla (2) , gazobeton (3) wypusty (analogia 400V) . L 3
6.7 Rozdzielnice gtbwne RG, czlon odbiorczy G-1.. L 3
6.8 Ocieplenie scian budynkéw plytami styropianowymi system Stopter , przyklejenie warstwy siatki, sciany 3
7 Proby powykonaweze . ... ... .o . 3
7.1 Pomiar rezystanciji izolacji instalacji elektrycz nej, obwod 1-fazowy, pomiar pierwszy . . ... .. . 3
7.2 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycz nej, obwod 1-fazowy, pomiar ka zdy nast epny..... 3
7.3 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycz nej, obwod 3-fazowy, pomiar pierwszy . . ... .. . 3
7.4 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycz nej, obwod 3-fazowy, pomiar ka zdy nast epny..... 4
7.5 Sprawdzenie samoczynnego wyt aczania zasilania, dziatanie wyt acznikaré  znicowopr adowego, proba
PIEIWSZA . . oo e 4
7.6 Sprawdzenie samoczynnego wyt aczania zasilania, dziatanie wyt acznikaré znicowopr adowego, probaka  zda
NASt ePNA . ... oot 4
7.7 Sprawdzenie samoczynnego wyt aczenia zasilania, préba pierwsza . ........ ... ... 4
7.8 Sprawdzenie samoczynnego wyt aczenia zasilania, ka zdanast epnapréba................ 4
7.9 Badanie i pomiar instalacji uziemiaj acej ochronnej lub roboczej, pomiar pierwszy .... ..., 4
7.10 Sprawdzenie i regulacja dziatania stycznikéw i wyt acznikéw APU, styczniki z wyzwalaczem termicznym,
powy zej 100A(analogia do p-po 2 4
C Kosztorysinwestorski. ............. e o 4
1 Klatka schodowa "B" . .. ............ . 4
1.1 Wykucie bruzd poziomych w scianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej, g t eboko s¢/szeroko s¢ 1/4
XLCelY oo 4
1.2 Wykonanie paséw tynkdw zwyklych kategorii Ill na zamurowanych bruzdach na murach z cegiet lub
$cianach z betonu, bruzdy uprzednio zamurowane cegt a lub dachéwk a,pasdo15-cm.......... 4
1.3 Mechaniczne przebijanie otworéw w scianach lub stropach z cegly, diugo $¢ przebicia do 1,5 cegly,
ruraFido25:-mm. ... s 4
1.4 Przewody uziemiaj ace i wyrbwnawcze w budynkach, przewdd mocowany na w spornikach sciennych, na
podio zuinnymni  Zdrewno..................oo e 4
1.5 Monta z uziomu rurowego lub ze stali profilowej, wbijanie miotem r ecznie, uziemiacz do 3,0-m, grunt
kategorii I-1l . .. ... ..o s 4
1.6 Ukladanie przewodéw kabelkowych, podio ze betonowe, przewéd do 4x10mm2........... ... 4
1.7 Ukladanie przewodéw o t acznym przekroju zypdo10mm2......... L e 5
1.8 Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 1-fazowy L . 5
1.9 Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 3-fazowy 3-systemowy(analogia) . .. ........... . 5
1.10 Wykonanie pot  acze n przewodow pojedynczych w puszce lub odgat ezniku, przekroj przewodow t aczonych do
6,00mm2ilo s¢odgat ezie n3.... ... ..o aaas 5
1.11 Oprawy 0 swietleniowe zawieszane, przykr ecane, wymiana oprawy ZArOWEJ . . v ov v e e 5
1.12 Demonta z tablic licznikowych . .............. 5
1.13 Podt aczenie przewodow pojedynczych pod zaciski lub bolce , przekroj zylydo16-mm2......... 5
1.14 Wywdz samochodami skrzyniowymi, do 1-km, gruz c eglany . ......... ..o L . 5
1.15 Wywdz samochodami skrzyniowymi, ziemia, dodatek zaka zdynast epnyl-km.............. 5
1.16 Zeszyt 4 1994r. Monta z puszek instalacyjnych wtynkowych (pustych) z przyg otowaniem podio  za -
r ecznie, podio zezcegly,puszka Fi-60.............. .. 5
1.17 Zeszyt 6 1994 r. Monta z 0sprz etu instalacyjnego mocowanego na podto zu z cegly z podt aczeniem
przewoddéw, mocowanie t acznika jednobiegunowego . . ... ......... L . 5
1.18 Rozdzielnice giéwne RG, czton licznikowy L-1(an alogia) ... ... 5
1.19 Instalowanie osprz etu szczelnego - przycisk p-po D e 6
2 Ukladanie przewodéw teletechnicznych kl. "B" ... L . 6
2.1 Ukladanie przewodow, RTV - (analogia) . . ... 6
2.2 Ukladanie przewodow teletechnicznych telefon (an alogia) .. ... 6
2.3 Uktadanie przewodow, teletechnicznych domofon (a nalogia) . .................... . 6
3 Klatka schodowa "C" . .. ............ . 6
3.1 Wykucie bruzd poziomych w scianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej, g t eboko s¢/szeroko s¢ 1/4
XLCeglY ..o 6
3.2 Wykonanie pasow tynkéw zwyktych kategorii Il na zamurowanych bruzdach na murach z cegiet lub
scianach z betonu, bruzdy uprzednio zamurowane cegt a lub dachéwk a,pasdo15-cm.......... 6
3.3 Mechaniczne przebijanie otworéw w scianach lub stropach z cegly, diugo $¢ przebicia do 1,5 cegly,
ruraFido25-mm. ... s 6
3.4 Ukladanie przewodow kabelkowych, podto ze betonowe, przewéd do 4x10mm2........... ..., 6
3.5 Ukladanie przewodow o t acznym przekroju zypdo10mm2.......... L e 7
3.6 Liczniki energii elektrycznej, wymiana, 1-fazowy L . 7
3.7 Wymiana elementéw o scie znicy-stupek, nadpro ze, prog(analogia nadpro ze zelbetowedlaRG)...... 7
3.8 Wykuciewn ekw scianach z cegiel, zaprawa wapienna, gt ebokos¢dol1/2cegly............ 7
3.9 Monta z skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych wraz z konstru kcj a, zabetonowanie w gotowych otworach,
masa do 500-kg (analogia) . . ........... 7
3.10 Wykonanie pot  acze n przewoddéw pojedynczych w puszce lub odgat ezniku, przekroj przewodow t aczonych do
6,00mm2ilo s¢odgat ezie n3..... ... o aaas 7
3.11 Oprawy 0 swietleniowe zawieszane, przykr ecane, wymiana oprawy ZArOWEj . . oo v oo 7
3.12 Demonta z tablic licznikowych .. ............. 7
3.13 Podt aczenie przewodow pojedynczych pod zaciski lub bolce , przekroj zylydo16-mm2......... 7
3.14 Wywoz samochodami skrzyniowymi, do 1-km, gruz c eglany . ... oL . 7
3.15 Wywoz samochodami skrzyniowymi, ziemia, dodatek zaka zdynast epnyl-km.............. 7
3.16 Zeszyt 4 1994r. Monta z puszek instalacyjnych wtynkowych (pustych) z przyg otowaniem podio  za -
r ecznie, podio zezcegly,puszka Fi-60.............. .. 8
3.17 Zeszyt 6 1994 r. Monta z 0sprz etu instalacyjnego mocowanego na podto zu z cegly z podt aczeniem
przewoddéw, mocowanie t acznika jednobiegunowego . . ... ... Lo 8
3.18 Rozdzielnice gtéwne RG, czion licznikowy L-1(an alogia) .. ... 8
3.19 Instalowanie osprz etu szczelnego - przycisk p-po D e 8
3.20 Monta z muf z rur termokurczliwych na kablach energetyczny chz zytlami aluminiowymi, na napi eciedo 1
kV wizolacji i powtoce z tworzyw sztucznych ... L 8
4 Ukladanie przewodow teletechnicznych kl. "C" ... . 8
4.1 Ukladanie przewodow, RTV - (analogia) . . ... e 8
4.2 Ukfadanie przewodow teletechnicznych telefon (an alogia) ... ... 8
4.3 Ukfadanie przewodow, teletechnicznych domofon (a nalogia) . ............ .. ...... 8
stal acji na kl. schodowej, instalacja w piwnicy, instalacja RTV oraz donmofonu) |l etap klatka "B";"C' z pom eszczeniemnr



Zuzia (C) DataConp 1994-2006(1ic. 4057)

strona nr: 15
5 Uktadanie przewodéw oraz monta z osprz etu napoddaszukl"B"i"C"........... ..., 8
5.1 Wypusty o swietleniowe wykonywane przewodami kabelkowymi mocow anymi paskami n. t. podio ze: tynk na
betonie (1), gipsie (2) , drewnie (3) ...... e 8
5.2 Instalowanie rurek winidurowych, na cegle, rurka RL22 ... . . 9
5.3 Demonta z przewodéw wtynkowych, na podto zu ceglanym lub betonowym .. ........... ... 9
6 Remont instalacji elektrycznej w lokalu u zytkowym .. ... 9
6.1 Wykucie bruzd poziomych w scianach z cegiet na zaprawie cementowo-wapiennej, g t eboko s¢/szeroko s¢ 1/4
XLCegly ..o 9
6.2 Wykonanie pasow tynkéw zwyktych kategorii Il na zamurowanych bruzdach na murach z cegiet lub
$cianach z betonu, bruzdy uprzednio zamurowane cegt a lub dachéwk a,pasdo15-cm.......... 9
6.3 Mechaniczne przebijanie otworéw w scianach lub stropach z cegly, diugo $¢ przebicia do 1,5 cegly,
ruraFido25-mm. ... s 9
6.4 Wypusty o swietleniowe wykonywane przewodami kabelkowymi mocow anymi paskami n. t. podto ze: tynk na
betonie (1), gipsie (2) , drewnie (3) ...... 9
6.5 Wypusty o swietleniowe i gniazd wtykowych wykonywane przewodam i wtynkowymi w. t. podto ze: beton (1),
cegla (2) , gazobeton (3) wypusty w budynkach admin istracyjnychna . ................ 9
6.6 Wypusty o swietleniowe i gniazd wtykowych wykonywane przewodam i wtynkowymi w. t. podto ze: beton (1),
cegla (2) , gazobeton (3) wypusty (analogia 400V) . L 9
6.7 Rozdzielnice gtdbwne RG, czlon odbiorczy G-1.. e 9
6.8 Ocieplenie scian budynkéw plytami styropianowymi system Stopter , przyklejenie warstwy siatki, sciany 10
7 Proby powykonaweze . ... ..o .. 10
7.1 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycz nej, obwod 1-fazowy, pomiar pierwszy . . ... .. .10
7.2 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycz nej, obwad 1-fazowy, pomiar ka zdy nast epny..... 10
7.3 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycz nej, obwod 3-fazowy, pomiar pierwszy . . ... .. .10
7.4 Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycz nej, obwod 3-fazowy, pomiar ka zdy nast epny..... 10
7.5 Sprawdzenie samoczynnego wyt aczania zasilania, dziatanie wyt acznikaré  znicowopr adowego, proba
PIEIWSZA . . oo e i 10
7.6 Sprawdzenie samoczynnego wyt aczania zasilania, dziatanie wyt acznikaré znicowopr adowego, probaka  zda
NASt EPNA. . ..o oo e 10
7.7 Sprawdzenie samoczynnego wyt aczenia zasilania, préba pierwsza . ........ ..., 10
7.8 Sprawdzenie samoczynnego wyt aczenia zasilania, ka zdanast epnapréba................ 10
7.9 Badanie i pomiar instalacji uziemiaj acej ochronnej lub roboczej, pomiar pierwszy .... ... 10
7.10 Sprawdzenie i regulacja dziatania stycznikéw i wyt acznikéw APU, styczniki z wyzwalaczem termicznym,
powy zej 100A(analogia do p-po 2 10
D Zestawienie roboCIizny . ............. o 10
E Zestawienie materialdw . . ............ e 1n
F Zestawienie sprz elU . e e 12
G SPISTre  SCi. .. e 13
stal acji na kl. schodowej, instalacja w piwnicy, instalacja RTV oraz donmofonu) |l etap klatka "B";"C' z pom eszczeniemnr



SYSTEM OCHRONY PRZED PORAZENIEM
SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA

TN-C-S

(czes¢ administracyjna- zamek W-2)

Rozdzielnica Gtéwna Budynku RG (NT)

9 ~
> Q@
1 rm====—= N v n |~ uSIMIBS, g, P DY M g
— [ W ¢~ N_ A0€C opzeluo N et
1
3 2ga! ~ ot
a3 W @) & [oropouds bei @ I
o \\ 2IUB|12IMSO XS1DAZId o —
- Ul ZWWS TXZ dAQA 2 W
5
< XHECERN .8, [eMopoyds piaepy A 5
X —0 T NSNS\ ® BIUS[I2IMSO dlue|ISeZ ° =
M =< <+ Zwws Txy 0zdAQA =3 =
o $8 T KN 3 >
w 2 - 2‘
o, \ N1 RSN .9, Pl 0bauzidumaz 5 5
— X I'T \\\ BIU3[IDIMSO Blue|isez S =
N < Zwws'Txg 0zdAQA = S
g 84 S 4
o
) \ YHENSY 8. Pt ezseppod =
— A T'T \\N\ ® elU3(I2IMSO Blue|isez o
- 2 Twwgzxe 0zdAdA
0 0o
w ©
4 87 c
I=)
© .
= & 2 S
5] 8. "D YoAuzoumid ) g o
- £ N
5 ZWWS TxE 0ZAAGA uazozsalwod *Mso alue|isez g g !
— \ AN S =3
At ¥ NN S ® 0
=
N 35 S g
N O ) —= ©
™ ke © <
CWwg Ixy 0zZdAQA .9. Pl YoAuzoumid 3 c
o \ AHANNNN Azie3Al103 "MSO dlue|ISeZ < 2 c%
= v N IRRRLY U Red g <
- 35 - - : S Y E
r 6a 3= ze el i < S
z Ty Ty g3 a <N
afg o S N T =
-------- Ny 4 - XX ~ xX¥ o XX 5 >
o S o o S o a S o O X
/(“T't_‘ 28 = v = §s = Bs s awo
=] [} fog=] [} og=) [T} o= ] n S
o >0 >0 >0 < oo
= 20 20 20 0
0 >0 >0 > 9 [ (O}
< €3 €32 €3 . E < ©
X 3z 3z 3z EliS 2 g4
H 0 a Oa O a c = <t
= \ o AN | N c 5] >
N T N RY o |3 3 T B Py
— , = N |-
© g ZWWS'TXZ SOAH P Z | o |5
~ Om .. =
o g|e = | 2§
o E 2 0 E g
é ool O —— A—— *{ \\\\\\ P} huojowop aluejisez g [S) 5 © g‘
2 [P zwwgzxe 0zdAdA 2} N
o w oo
< o™
o
_1'( \ X1 EXSN nydzieiwz wapyiulnzd z obauejyaimspod
™~ ) TSN\ nwiop Ju ajuejisez
B ¢ o< ZWWS'TXE 0ZdAQA
= L oA
Llfl’ 0o
a
N X \ HA W8 P ALY lueyisez
o wiwg'zxe 0zdAQA
0 P2
> Om
<)
By
\ JH AN
; \ o emIazaYy
T N < Twwigzxe 0zdAaa
X w oo
~ Om
3 HAA || s-3 4u sky 0, 't £-ve
T ZWWOXE 0ZAQA
S - - - ‘I \\\\ H WY P T-VY Adlujaizpzos ajuejisez
= ~
5 -~ = - = - = ZWWOXE OZAQA
AS YISV
8 o=/ OES/ OKE3
X
Ple ‘e T8 _
g i |
2L
\
A}
~ _,vze-oz
o U T/zes1-z
T
= N ANVA L Il o- . . -
= ol —= H-EEET {| 9-34u rsAs .o, L 25920 £-vy
8 o8¢ ZWWSEXS OZANA
X
s 2%
o AN ANNNNN | 2- . .
T o b = IEERSRRRY | ¢-34usAr g, L
3s8 zwwsz ABIXS
= S
~ %o
1 x© o YHANRRERY || «Ya P NI-ZIM [amoand1d
g b p 3 g T VVNNY 1l 1zsnd [euemopngAmomou op ajuazokipod dels [
— 8838 TWWOLXS OZANA
] Om -
A AN
o o
2 MSW ZWwoT AB7
N S o —
= ; .
n Z 0BV26-B+C < °
< o €
3N 9 w % e [S)
M N /F a 9
N ] \OJ re o o
N m ® \ \ - -
o~ 1 N z \ i Y v/ 2
QU A < To > zwwos A67 TWWoS AB1 e« m
=3 ] w ; X
© o 0 N N
z X ©
x O
N a
0] o8 7
o =
3
]
o
—— st HE
TWWSEXY AMA EDI?_[E“SEZ elul| BUZIJDUMIM ‘L




9 BMOXWeZ “|n ond 00T-¥8
'0°0 Z *dS eujeuNWOy| B)I1epodsos) exand :feuoyAm

2-3 :munsAl Jswnp| ‘Nzpisimiez
80-60-GT10¢ MIBC'IN HIS BN &
o
£
2
w
3
71 9s3 2o Tg oban 0b-QT | Ny ond m obaupeyzsaiw nyuApng 9y Amoysanoupasl rewayss m
_ :nYunsAl emzeN —
N
Lo
S-NL (1L 95520) Z§
- +s5
(LN) ©¥ muApng eumots edlu|aizpzoy - °
ad
N
&
€1'21'11
SC-9T
€/S2¢S1-Z
074
14 14 S 14
VSZ-9T VSZ-9T VSZ-9T VSZ-9T VSZ-9T VSZ-9T
UM A1/sesi-z UM ri/sesiz UM A1/sesiz UM H1/sesi-z UM Hri/sesiz UM A1/sesiz
L14 ST4 €14 114 14
—— —— —— —— —— ——
614
14 14 14 oS ol oS
- um um Um um Um um
£
1S Y00T V00T V00T Y00T V00T Y00T V00T V00T Y00T V00T V00T V00T
« TOT-¥4, TOT-y4 TOT-¥4, TOT-Y4 TOT-Y4 TOT-y4 TOT-¥4, TOT-y4 TOT-¥4, TOT-y4 €0T-¥4 TOT-y4
x 6T0 810 LTD & 910 g STO ¥ g €10 ﬁ z10 110 g 010 60 Jio)
— i h=2 h-2 J o= J T h=2 J k-2 k-2
== =~ \)l =~ =~ \)l =~ == \)l =~ =4 \)l
\\
N, Il Il N, N, N, N, N, N, N, N, N, m&
4 4 4 g g <+ 4 4 4 47 4 4
- o o X X - o o o o o
-~ ~1 ~1 -~ -~ -~ ~1 ~1 ~1 ~1 ~1
N T N | ™ | ™ | N | N = N I I~ | I~ | N | N1l N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o O\\X. o W.
|8 | g g8 ¢ |8 g8 g8 g8 ¢l ¢l ¢l 91 & o E!
s ls s lsz ol s o ls s |z s lz s lz o ls o1z s 13 ol b sl2
3 2 3 3 3 3 3 3 3 3 R 3 ¢ 3 &
3 o E 3 @ 3 X 3 ° 3 7 3 * 3 @ 3 3 3 3 g




, )
@ TwiwIs‘zxe 0zdAdA H —
z \ HENK r pd !
©or—x v ™ I
= NN ~ 2 S
Yot 8199 zwws‘gxe 0zdAQA V- 8’ “3
\ A
1 ¥ TTS\\ —\ 5 S
V9T 9199 ZWWSzxE 07dAQA - B' <
AN
X _ A T\ e g w
=5 voT 8199 WIS zxe 0zdAQA =] 2
N —x \ (HANNN e . =
Il ¥ IR ~ = 5
S 9 V9T 9199 Q
=z H o
2 QT @ =
i < vE0'0/Sz Dag . g
& TWWS TXg 0ZdAQA =~ S
~ R AN o z
N ¥ IR o)
z V9T 8199 @
c
ol 2 z =
w
N
s| & = o
N -
T X
2s
o< s oaq
2l e o Zwwg'zxz dIAA O [ o
- . — .2 o )
= I N HAN ¢ s w 2 S o
=2 ’ﬁ, w o o N
z Vo 8199 ZWWS'zXZ dIAQVA z = g a
0 a vy =z c %)
a X ¥ TT\N wo), S
N ’ﬁ/vot a199 . N = X e
g [y é 5 ) < ©
2l 2 o N | |8 5¢
>
E g g 9 E ES
18 5’ =) S
1 [a] x Y £
w = S < S
= S <N
O < E > 5 =
& 9 Zwwg'gxg dIAAA - g w 2 S5
Pl go—x A HARY . 4 = 935
=1 o 0
= /ﬁ,ven 4199 Z @ = a2
z ZWWS'zxz dIAQVA g h Q 8 o
a X ¥ TR UV |.. % © 8
V0T 9199 > T w 3|5 2 x
N z <N = O 9
s 3 QO 2 |5 3] 53
ol 2 o Z |38 Sl = 2%
= 3 > g = s N |
= e = N ol B B ©
1S O |o|8 =| 3 |c
! w = IS = 2 IS
= O Sl ) z |2
o g <Z( 3|5 | 8 g‘
<
Zl 9 o Twiws‘zxz dIAdA n un =3[0 = i
Al oL ea—x \ THENN r
= ,ﬁ’ T ' N Q VSZ=0al MS=Id ZH0S AOET
=4
§ vor 8199 TWwS zxz dIAQVA =
Lop—x A HAN = ZWws'zxz dIAQVA r{
N ’ﬁ/vot a199 . N—X A HAY
z a ’ﬁ/\ﬁt a199 > |_®
iy [y
E g~ @
- 2, -
|
T
l-I) z ~— 4
8 O WIS zxz dIAdA
Fl 1o N HAN r~ Q ] TWws'zxz dIAaA
= N z NN r
X A
z V9T 97199 Hl g ' T\ N
= Twwgzxz dIAQvA < .
) 1 2 v9T 9199 ZWWS zxZ dIAdA
e A— =1
& T TSN —X A— [HRANY r
. V0T 9199 > z ,ﬁ’ T\ N
I & in V9T 9199 P
o| 3 = o WS zXZ dIAAVA
; a ) A
=l 2 N X A TSN ®
H42 z V0T 9799 =
I h &
o 2
=l & 4
Q q ZWIWS zxz dIAAA = Hl
z \ AN T
= ) V—xﬂ/' AN .
] wwg‘gxg dy,
=] V‘QI 9199 | \Z\ S'0xC BAAA s Q vSz=dI MIS=Id ZHOS NOEC
= “"’—"/ﬁ/' T\~ N\ E
2
ﬂ vor €199 Twwig’zxz dIAaQvA N zwws'zxz dIAava E
[ \ HAN \ HAN
N TR RN ® o ) T S
§ vOT 9199 z V9T 9199 z
> = o
z| ° 2.
l
T
Q VSZ=0I MAS=Id ZHOS AOET
=4
=
N ZWws'zxz dIAQVA r{
) HAN
o ’ﬁ/‘ T N
V9T 8199 = ®
w
< o \\\\\\ CWWOQTXE 0ZAQA ”Z>3 1u 'sA1 0T Y
- WWQTXE 0z
=l - N\ OTXE PZAAA 173 4u vsh 11D DY
wuw Xg 0z
l_ AN\ CUWOTXE OZATA 4o 5 1y s4s 21 oy
wuw Xg 0z
A CUWOTXE OZAGA 415 5 1y ss €10 o
wuw Xg 0z
\\\\\\ 4 0TXE OZAQA ”Z'E U 'SAL $TO Oy
wuw X¢ 0Z
\\\\\\ 4 QTXE 0ZAQA ”Z_EI U 'SAI STO Y
wuw X¢ 0Z
\\\\\\ 4 QTXE 0ZAQA ”Z_EI U 'sA1 9TD Y
Y ZWWOTXE OZAQA l|2-3 1u “sks 270 9y
Y ZWWOTXE 0ZAQA l|2-3 1u “ski 870 9y
wuw Xg 0z
N\ OEE PAAR 123 4u sk 61D DY




TN-S

SYSTEM OCHRONY PRZED PORAZENIEM
SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA

Rozdzielnica Budynku kl. "C" RA-3 (NT)

(czesc¢ administracyjna- zamek W-2)

0,97 1=6,52A

0,4 cos.fi=

L1 230V 50Hz Pi=1,5kW k

WSIMIBS, D, TP E-VY M

QO
‘0

€

o w Pucku ul. 10-go Lutego 31 cz

Du [2MOpOYs p3ept |

BIUS[IDIMSO YSIDAZId

.Du [2MOpOYSs B3ept

BIUBJIDIMSO dlue|isez

WDu P 0bauziydpumaz

2IUB[IDIMSO dlue|Isez

WJu "It ezseppod

¥ ¥ ®®

BIUBJIDIMSO dlue|isez

W Pl UAuZoUMId
® uazazsalwod ‘Mso lue|isez

Schemat jednokreskowy zasilania budynku mieszkalneg

Nazwa rysunku:

administracyjna RA-3

o

Q

I

Q

©

=1

o

«
Lo
L
5
=
c
3
S
Paa
=
@
£
S
Z

o

X

=

©

i =
N

2| 5

| B

= 2

@ | =

S

N4 N

Wykonat: Pucka Gospodarka Komunalna Sp. z 0.0.

84-100 Puck ul. Zamkowa 6

W Pt YoAuzoumid
AziejAi0y "M$0 alue|isez

«g. "PI huojowop aluejisez

nyoziaiwz wapjiulnzs z obauepaimspod

nwiop Ju alue|isez

«Ju I ALY dluejisez

eMI9ZaYy

i
- AOEZ opzeius
A\
\\
_ TWWS TXZ dAdA
A
—X —O AN
N o< <+ TWws Txy 0ZdAQA
6 88 g A
w ")
<<
\ A\
—X ¥ AN
N o< ZWwg'TXE 0zdAQA
o 83
hd Q
A\
—x A ARV
- oo Zwwg'zxe 0zdAQA
6 8
w
=4
"""" N
Q<
am
[=]
o
S
& TWWS TXE 0ZdAQA
~ N A\
A AR
N 38
n 0o
w
ZWwg' Txpy 0ZdAQA
© \ AN
Y ARRNY
— =<
o 88
w
=4
"""""" N, K
mn Q<
w Qo 8
@ o
S
wn
o
5 \ AN\
A v AW ;
Zwwgzxe 0zdAQA
¥ 35
Qo
\ A\
v AR
ﬁ/m —- < TWWS TXg 0ZdAQA
w oo
Qo
\ A\
¥ AW
INE Zwwg'Zxe 0zdAdA
w oo
O
\ A\
o T ARNY
- o< Zwwg'zxe 0zdAQA
w oo
Qo
b \ Y
5 83 z Fow ZWWOXE 0ZAQA
— O
M‘ —
w

|| 7-3u sk g0 o




9 BMOXWeZ “|n ond 00T-¥8
'0°0 Z *dS eujeuNWOy| B)I1epodsos) exand :feuoyAm

9-3 :nNYunsAl JswnN

Hzpiaimiez

80-€0-9T0¢C

MNIBL'IN IS BIM

71 9sd zo Tg 0ban 06-0T '|n nyon

d M obaueyzsaiw nyjuApng £-vy Amoysasjoupal rewayoss

_ :nYunsAl emzeN

(1L 95320)

J| t-au "sh1 5O oy

MNNN Zwwgexg ozayA awuepisez 1

S-NL (IN) €-vd .D. PI mjuApng eojujaizpzoy
ad
N
&
€1'1'T
VSZ-9T VSZ-9T VSZ-9T VSZ-9T
1/sesL-z 1/sesL-z _A1/STS1-Z 1/sTsL-z
vT4d z14 0T4 84
— — —
- N - N
J4 14 J 4 ST
~ UM UM UM UM
£
£ V00T Y00T Y00T V00T V00T V00T V00T
3 TOT-y4 TOT-¥4, TOT-y4 TOT-Y4 TOT-y4 TOT-¥4, TOT-y4
x 80 Lo 90 SO 0 €0 & 0
= o T -2 T T -3
=4 \)l \)l =4 \)l \)l \)l
ll
e .- - . - . <1
4 4 47 4 4 47 4
L L L L ~ ~ L
1 1 1 1 1 1 1
<t~ <t~ <+~ <~ <~ <~ <~
21 & g1 g% 278 g8 T  g1=
N N S 2 ST N S Z N
o ) o o o o o o o o =] o =] o
g8 g8 ¥ |8 |8 |8 g ¢|s
w 2 w 2 w 2 w 2 w 2 w 2 w 2
3 X 3 ° 3 7 3 * 3 v E 3 -
N N N N N N N




|ICH ]
PE

o (o] O (] O (o] O o
o] (o] o @]
[—] —— ] — [——] — [——] — [——]
— — — —

o (o] O (] O (o] O o
o] (o] o @]
[—] —— ] — [——] — [——] — [——]
— — — —

o (o] O (] O (o] O o
o] (o] o @]
[—] —— ] — [——] — [——] — [——]
— — — —
F8 Fo FL0 FL1 F12 F13 F14 L1213 PEN
S| [S][S] [S] [S] [S] [ Selslsle
-8Bl [§|[8| B [B| & ofeietelel

SISISISISSE S

Q1 F1 F2 F3 F4 F5 Fsi1Fs.2 F6 Fe.1F6.2F6.3K1  F7 230V

SSGGSGEGSGEGSS“GE [S)

. = .

NNSNEENNEENRSSIEES
[o]

PE

Nazwa rysunku: |
Widok rozdzielicy RA-3 w budynku mieszkalnym Puck ul. 10-go Lutego 31 kl. "C"

Kreslit: M.Jetke 2016-03-08

Zatwierdzit: Numer rysunku: E-7

Wykonat: Pucka Gospodarka Komunalna Sp. z 0.0.
84-100 Puck ul. Zamkowa 6
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OCHRONA PRZED PORAZENIEM:

SAMOCZYNNE SZYBKIE WYtACZENIE ZASILANIA
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