2.Stupy zelbetowe

2.1 Poz S-2 - Stup parteru

» Stup uznaje sie za przesuwny

Wykres momentéw zginajgcych [kNm]
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2.1.1 Wyznaczenie mimosrodéw

mimosrod konstrukcyjny

e.[cm] =M, /F, = 68,75

mimosréd niezamierzony

€, [em] = max(1;c,/ 30;l.q/ 600) = 1

mimosréd sumaryczny

e, [em] = 69,75

mimosréd catkowity

€ =eqlcm=n-e,= 80,21
Przyjeto:
n= 1,15

2.1.2 Wyznaczenie diugosci obliczeniowej stupa i okreslenie smukto$ci stupa:

lo[em] =l = 440
gdyz smuktosc¢ stupa
r=lo/h= 22,00 > 7
h [cm] = min (c,C,) = 20

Nalezy uwzgl edni ¢ wptyw wyboczenia

2.1.3 Wymiarowanie

Zalozenia wstgpne do wymiarowania:
zatozone $rednice:

prety gtéwne

@ [mm] = 12
pole poj. preta:

a [cm? = 1,13
strzemiona

@ [mm] = 6
otulina

clem] = 3

a, [cm] = 4,2

a, [em] = 4,2
wymiary stupa

h[cm] = 20

b [cm] = 20
wysoko $¢ efektywna:
d[cm] = 15,8
zbrojenie minimalne
Asmin [cmM?] = max (0,15 F,/f,q; 0,003A) = 1,2

A [cm]=b h= 400

Wykres sit normalnych [kN]
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Zatozenie przypadku du zego mimo srodu:

Sett = Eettiim = 0,5 czyli Xet [CM] = Xeftim = 7,9
eq [cm] = 86,0
A [em“] = -2,93

| Sprawdzenie warunku: |

NIE ]

<= Lewa kolumna

Sprawdzenie warunku:

A 20 | NIE

<=Lewa kolumna

Maty mimo $r6d

Sprawdzenie warunku:

TAK | xeff < d

NIE

TAK <= =
I Patrz ponizej I Asz <05 Asmin I
Duzy mimo $réd
Przyjeto: Asy
sztuk 1
(%] 12
Aszprov [CM] 113 TAK |
Patrz ponizej
Hefiy = 0,024 Duzy mimo $rod
Sen [[1= 0,025
X [cM]= 0,4
Sprawdzenie warunku:
TAK | Eq<2a,/d | NIE
Patrz ponizej <= Lewa kolumna
Asi [em*] = 1,22
e [cm] = 74,4
Przyjeto: Aq
sztuk 2
(%] 12
Astprov [em’] 2,26

Pole przyj etego zbrojenia:

Aspov [cm?]= 2,26 . 2 2
Aszprov [cM?] = 2,26 1. 2 2]

12
12

Sprawdzenie, czy zatozone n jest poprawne

Pole przyjetego zbrojenia:

Aqtprov [cM?] =
Agprov [cM?] =

2,26
2,26

Sumaryczne pole przyjetego zbrojenia:

Acprovz [CM7] =
pll=

4,52
0,014

Moment bezwtadnosci przekroju:

I.[emf=b-h*/12= 13333,3

Pole powierzchni przekroju betonowego:

A fem?=b-h = 400

Moment bezwtadnosci stali:

Is[cm*=p A, (0,5h-a;)= 33,21

Stosunek:

e/h = max(0,5 -0,01l/h -0,01f.4; 0,05; e,/h) = 3,49
Obliczenie parametru uwzgledniajgcy wptyw petzania betonu:

kit =1+0,5 Neg/ Neg " D(5to) = 1,950
Nsai = Nsg =F= 8
Wg tab. A.1. PN-B-03264:2002
B(o3ty) = 1,90

ho[cm] =2Ac/u = 10
Ac[cm?=bh =400
u[cm] =2b+2h= 80
RH [%)]= 80
wiek w chwili obcigzania 90
Sita krytyczna:
Nerit [kN] = 9/1,2 [Eqm” 1o/ 2k ( 0,11/ (0,1 +e,/h) +0,1) +EJ/Ecp, Is]=
Nowa warto$¢ wspétczynnika zwiekszajgcego sumaryczny
mimosrdd sity Sciskajacej w elemencie:
n*=1/(1-F/Ney)= 1,15

Warto$¢ tego wspdiczynnika przyjeta do obliczen w pkt. 2.1.1
n= 1,15

n*/n= 1,00

Warto $ci obu wspoétczynnikéw s g zblizone, zatem
mozna uzna €, ze obliczone pole zbrojenia jest poprawne

na zewnatrz

62,3




Obliczenie wysoko $ci efektywnej $ciskanej strefy przekroju
les2llcm] = 74,4
eq [cm] = 86,0 (d-a;)[cm]= 11,6
Sprawdzenie warunku: |
<= =

[ I PatT?EoniZe ea 2d-2, <I:Lewa:\lll<lélumn!\ ]
Xeftim [CM] = 7,9
Xeft [cm] = 0,7

Sprawdzenie warunku:

Sprawdzenie warunku:

TAK I Xef < Xeitlim

| NIE TAK |

Xeff < Xeitlim I NIE

Patrz ponizej

<= Lewa kolumna

Prawa kolumna =>

Patrz ponizej

Obliczone X jest poprawne

Obliczenie no $nosci przekroju mimo $rodowo $ciskanego

X e [CM] = 0,7 2a, [cm] = 84
Sert [1]1= 0,044
Sprawdzenie warunku:
[ 7 <= Xett > 285 [ => NE |

Prawa kolumna =>

| Patrz ponizej

Nga [kN] =

14,81

Sprawdzenie warunku no $nosci dla zginania jednokierunkowego

Fy [kN] = 8,00

< Nay [kN] = 14,81

warunek spetniony

2.1.4 Wyznaczenie maksymalnego podstawoweqo rozstawu strzemion

Sumaryczny stopien zbrojenia stupa:
pll= 0,014 < 0,03

Najmniejszy wymiar poprzeczny stupa:

c=min (c,; C,) = 20

Podstawowy rozstaw strzemion musi by¢ nie wiekszy niz:
s [cm]=min ( 150 ; ¢ ; 40cm ) = 18



